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- NASTAVNICKI ODSJEK
k.¢.br. 803/1, k.o. Centar

\- AKADEMIJA LIKOVNIH UMJETNOSTI U ZAGREBU
Osijek, lipanj 2023.

POPIS MAPA [ZVEDBENOG PROJEKTA —zop CO_203-
2023

MAPA 1 — Arhitektonski projekt

Izradio RANDIC | SURADNICI d.o.0., Ulica Franje Brentinija 5, Rijeka
Broj projekta CO_203-2023_A
Projektant mr.sc. Sasa Randi¢, dipl.ing.arh., A 449

MAPA 2 — Gradevinski projekt — projekt pojacanja konstrukcije

Izradio TRINAS INZENJERING d.o.0., Dubrovacka 14, Osijek
Broj projekta 020/23
Projektant Ante Grubisi¢, mag.ing.aedif., G 4528

MAPA 3 — Elektrotehnicki projekt

Izradio NOVA-LUX d.o.0., I.Gunduli¢a 36/B, Osijek
Broj projekta 031/23-E-12V
Projektant Zlatko Gali¢, dipl.ing.el., E 223

MAPA 4 — Strojarski projekt — instalacije grijanja, hladenja i ventilacije

|zradio PLANINIC PROJEKT d.o.0., Zagrebacka cesta 132A, Zagreb
Broj projekta 2023/136
Projektant Tomo Planini¢, dipl.ing.stroj., S 1357

MAPA 5 — Gradevinski projekt - Projekt vodovoda, kanalizacije i hidrantske mreZe

|zradio TRINAS INZENJERING d.o.0., Dubrovacka 14, Osijek

Broj projekta 020/23

Projektant Ante Grubisi¢, mag.ing.aedif., G 4528
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Osijek, lipanj 2023.

MAPA 6 — Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite

Izradio RIJEKA PROJEKT ENERGETIKA d.o.0., Mose Albaharija 10/a,
Rijeka

Broj projekta 2023-76_T

Projektant Lucijano Raspor, dipl.ing.stroj., S 186

MAPA 7 — Projekt vertikalnog transporta

Izradio URED OVLASTENOG INZENJERA STROJARSTVA DENIS PALEKA,
Ulica Miroslava Mili¢a 12, Zagreb

Broj projekta DP-64/23-IP

Projektant Denis Paleka, dipl.ing.stroj., S 1326

MAPA 8 — Elektrotehnicki projekt sustava za dojavu pozara

Izradio NOVA-LUX d.o.0., I.Gunduli¢a 36/B, Osijek
Broj projekta 031/23-V-1zV
Projektant Zlatko Gali¢, dipl.ing.el., E 223

MAPA 9 — Projekt ojacanja temeljnog tla

|zradio KRESO GEO d.o.0, Jablanska 54, Zagreb
Broj projekta 792-2/2023
Projektant mr.sc. KreSimir Bolanca, dipl.ing.grad.
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I OPCl AKTI
Izvod iz sudskog registra -
Il.  TEHNICKI DIO
1. Opcenito -
2. Tehnicki opis postojeceg stanja -
3. Tehnicki opis potresne sanacije -
4, Tehnicki opis novoprojektiranih elemenata -
5. Program kontrole i osiguranja kvalitete -
Il GRAFICKI PRILOZI
OJACANIJA ZIDANIH ZIDOVA
0 A-01 T!ocrt ?rlzemlja — plan ojacanja zidova — 1100
dilatacija A1
0 A-02 T!ocrt 1 kata — plan ojacanja zidova — 1100
dilatacija A1
ARMIRANOBETONSKA KONSTRUKCIJA
a.A-01 AB ploca suterena 1:50
a.B.-01 Ulazna rampa i stubiste 1:50
a.C.-01 AB zidovi i ploca dizala 1:50
b.A.-01 AB zidovi POZ Z-2"i Z-3' 1:50
b.A.-02 AB zidovi POZ Z-4.2i7-5.1 1:50
b.A.-03 AB zidovi POZ Z-6 1:50

www.trinas.hr TRINAS inZenjering d.o.o.
Dubrovacka 14, 31000 Osijek, HR
OIB 05774769538, uprava@trinas.hr
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b.B.-01 Nadstresnica i ostava u suterenu 1:50
CELICNA KONSTRUKCIJA
CA-01 Galerija Aj- ST1 —dispozicija Celicne 1:50
konstrukcije
c.B.-01 Galerija B + ST2 — dispozicija Celicne
. 1:50
konstrukcije
c.C.-01 Nadstresnica — dispozicija Celi¢ne
. 1:50
konstrukcije
c.D.-01 Most — dispozicija Celicne konstrukcije 1:50
c.E.-01 Krovna terasa — dispozicija Celicne
. 1:50
konstrukcije
c.F.-01 ST3 — Evakuacijsko stubiste — dispozicija 1:50
Celi¢ne konstrukcije '
c.G.-01 ST4 — Dvokrako stubiste — dispozicija Celicne 1:50

konstrukcije
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I. OPCl AKTI

lzvadak iz sudskog registra -
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU

AKADEMIJA LIKOVNIH UMJETNOSTI U ZAGREBU
- NASTAVNICKI ODSJEK

k.¢.br. 803/1, k.o. Centar

Osijek, lipanj 2023.

Elektroniiki zapis

Datum: 26.07.2022

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPIZA

MBS
030762879
OZB:
05774768538
EUID
ERESR.0302602879
TWRTEA:
1 TRINAS INZENJERING dru3tvo s ogranidenom odgovornoidéu za
inFenjering u graditelistvu
1 TRINAS INZENJERING d. o. o.
SJEDISTE/BDRESA:

1 0Osijek (G-ad Csijek)
Dubrovatka 14

ADRESA ELEKTRONZCKE POSTE:
1 upravaltrinas.hr

PRAVNI OBLIK:
1  druitvo s ogranicencr odgovornoidu

PRETEZITA DJELATNOST:
R ) - InZenjerstvo -
OSNIVACSI/CLANCYVI DRUSTVA:

1 ANTE GRUEISIC, CIB: 563679227237
Osijek, ULICA S5V. ROKA 4C
1 - osnivac

OSOBE OVLASTENE Z& ZASTUPANJE:

1 RNTE GRUBI&IC, OIB: 56367927237
Osijek, ULICA SV. ROKA 4C

1 - direktor

1 - zaslupa samoslalao 1 pojedina&no

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSTI:
Osnivacki akt:

1 Izjava o ¢snivanju od 12.07.2022. godine

s njim powverano tehnifke savietowvanje

2022-07-26 11:55:15
2022-07-2¢

lzradeno:
Podacil od:

TRINAS inZenjering d.o.o.
Dubrovacka 14, 31000 Osijek, HR
OIB 05774769538, uprava@trinas.hr

pao4

Stranica: 1 od 2
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! REPUBLIKA HRVATSKA Elektroniiki zapis
| TRGOVACKI 5SUD U OSIJEEU Datum: 26.07.2022

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPIZA

NACIN OBJAVE PRIOPCEKJA:
1 Internetska stranica sudskcg registra

EVIDENCIJSKE DJELATNGSTI:
1 = - projektiranje 1 gredenie gradevina te strucni nadzeor

gradenja

djelatnost upravljznja projektom gradnje

- strudni poslovi prostornog uredenia

geodetska djelatnest

- vjestadenje iz podrucja graditeljstva i1 procjene

nekretnina

1 * - energetsko certificiranije, energetskil pregled zgrade
i redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja 111 klimatizacije u zgradi

[EEREE
-
|

EE .
1

1 0* - djelatnost tehnickog ispitivanja i analize
* - poslovanje nekretninama
1 0* - poslovl upravijanje nekretninom I odrzavanje
nekretnina
1 = - savjetovanje 1 vezl s poslovanjem 1 upravlijanijemn
1 * - racunovodstveni peslovi
10 - adminigtrativne djelatnosti
10 - kupnja 1 preodaja robe
1 0* — pruZanje usluga u trgovini
1 0* — istraZziwvanje I razvo] iz podrudja strojarstva,
elektrotehnike i tehnologije
1 * - racdunalne 1 srodne djelatnostil
Ucise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-22/5901-3 13.07.2022 Trgovac«<l sud v Osijeku

Sudska pristojba po Tar. br. 29. st. 3. Uredbe o tarifi sudskih
pristojbi (NN br. 53/19 i 92/2021 }, za izvadak iz sudskog
registra u iznosu od 5.00 Kn naplacena je elektronidkim putem.

lzradeno: 2022-07-26 11:55:15 pao4
Podacl od: 2022-07-26 Stranica: 2 od 2
www.trinas.hr TRINAS inZenjering d.o.o.

Dubrovacka 14, 31000 Osijek, HR
OIB 05774769538, uprava@trinas.hr
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! REPUBLIKA HRVATSKA Elektroniiki zapis
| TRGOVACKI 5SUD U OSIJEEU Datum: 26.07.2022

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPIZA

Cva isprava je u digitalnom obliku elektronicki
potpisana certifikatom:

CN=sudreg, L=ZAGREB,

CO=MINISTARSTVO PRAVOSUPA I UPRAVE HR72910430276, C=HR

Broj zapisa: 002Zw-3fjg6-EJrgs-kUdmT-aRqglb
Kontrolni kbroj: 9yV1G-0ImEm-AXXok-I8iZT

g croja dokumenta.

rode prikarabti dzvornik ovoeg dekunenta. Tkeliko je cwvaj dekurmeat

_denli@an prikazanom lzwornik. o dig
potvrduis

alnom obliku, Ministarstvo pravesuda 1 usrave

T izerave 1 sztandec wodateaka u treruzkn dzrade izvazka.

Croviera tofncsti podataks moZe se izvrEiti u roku tri mjesscz cod izdavarnia isprave.

lzradeno: 2022-07-26 11:55:15 pao4

Podacl od: 2022-07-26 Stranica: 3 od 3
www.trinas.hr TRINAS inZenjering d.o.o.

Dubrovacka 14, 31000 Osijek, HR
OIB 05774769538, uprava@trinas.hr
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Il. TEHNICKI DIO

1. Opcenito -
2. Tehnicki opis postojeceg stanja -
3. Tehnicki opis potresne sanacije -

Tehnicki opis novoprojektiranih
elemenata

5. Program kontrole i osiguranja kvalitete -

www.trinas.hr TRINAS inZenjering d.o.o.
Dubrovacka 14, 31000 Osijek, HR
OIB 05774769538, uprava@trinas.hr
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AKADEMIJA LIKOVNIH UMJETNOSTI U ZAGREBU
- NASTAVNICKI ODSJEK

k.¢.br. 803/1, k.o. Centar

Osijek, lipanj 2023.

1. OPCENITO

e PROJEKTNI ZADATAK

Za potrebe investitora izraden je ovaj PROJEKT OBNOVE ZGRADE ZA CJELOVITU OBNOVU ZGRADE
IZVEDBENI PROJEKT, GRABEVINSKI PROJEKT - PROJEKT SANACIJE | OJACANJA KONSTRUKCIJE,
zgrade AKADEMIJE LIKOVNIH UMIJETNOSTI, na lokaciji k.¢.br. 803/1, k.o. Centar, Jabukovac 10,
10000 Zagreb, a obzirom na Stetu uzrokovanu potresom u Zagrebu dana 22.03.2020. godine. Potres
se dogodio u 06:24 h, a jacina mu je iznosila 5.5 stupnjeva po Richteru.

Nastala Steta na zgradi je rezultat navedenog potresa i niza potresa manjeg intenziteta koji su se
dogodili u naknadnom periodu.

Detaljni pregled i elaborat ocjene postojeceg stanja sagledava stabilnost i mehanic¢ku otpornost
nosive konstrukcije zgrade s obzirom na elementarnu nepogodu potresa, te nastalu Stetu koja je
ovim elaboratom evidentirana, bez analize eventualnih projektnih rjesenja rekonstrukcije zgrade
na visu razinu nosivosti.

Cilj Ovog projekta je analizirati trenutnu seizmicku otpornost kontrukcije, te dati tehnicka rjesenja
sanacije za potrebnu razinu obnove konstrukcije te detalje izvedbe.

Za predmetnu zgradu - zgradu javne namjene klasificiranu kao uporabljivu propisano je provesti
cjelovitu obnovu zgrade prema odredbama:

e  (Clanak 16. stavak 1. Zakona o obnovi zgrada ostecenih potresom na podrucju Grada
Zagreba, Krapinsko-Zagorske Zupanije, Zagrebacke Zupanije, Sisacko-moslavacke
Zupanije i Karlovacke Zupanije (NN 21/23);

e - ¢l. 1.3. Nacini obnove u potresu ostecenih zgrada, tocka 5. i nacelo 6. Odluke Vlade RH
o donosenju Programa mjera obnove zgrada osStecenih potresom na podrucju Grada
Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije, Zagrebacke Zupanije, Sisacko-moslavacke Zupanije
i Karlovacke Zupanije (NN 17/2021).

Temeljem gore navedenih zakonskih odredbi, cjelovita obnova podrazumijeva cjelovitu obnovu
gradevinske konstrukcije, te izvodenje potrebnih pripremnih, gradevinskih, obrtnickih i
instalaterskih radova odnosno radova kojima se zgrada dovodi u stanje potpune gradevinske
uporabljivosti do razine koju zahtijevaju vazedi propisi, a uz ostale potrebne radove, po potrebi,
obuhvaca i popravak nekonstrukcijskih elemenata, popravak konstrukcije, pojacanje konstrukcije
zgrade i/ili cjelovitu obnovu konstrukcije.

TRINAS inZenjering d.o.o.
Dubrovacka 14, 31000 Osijek, HR
OIB 05774769538, uprava@trinas.hr
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Osijek, lipanj 2023.

Gradevinska uporabljivost do razine koju zahtijevaju vazeci propisi ne smatra se samo obnovom,
nego i rekonstrukcijom kompletnog objekta, ukljucujuéi konstrukciju, i sve nuzne pratece radove.

U sklopu cjelovite obnove mogude su i korekcije tlocrtne dispozicije unutar objekta, ukoliko time
postoji mogucénost poboljsanja uvjeta rada i koristenja zgrade.

Sve navedeno bit ¢e obradeno ovim projektom.
e PODACI O PRETHODNO IZVRSENIM PREGLEDIMA GRADEVINE

Prethodno ovom projektu obnove zgrade za cjelovitu obnovu zgrade izvrSena su dva pregleda
konstruktivnih oStec¢enja na zgradi, izraden geomehanicki elaborat na temelju Cega je dana izjava
strucnjaka o stanju konstrukcije, te je izraden Elaborat ocjene postojeceg stanja gradevinske
konstrukcije.

Popis ove dokumentacije je dan u nastavku kronoloskim redoslijedom:

1) 1ZVJESCE O PREGLEDU KONSTRUKTIVNIH OSTECENJA NA ZGRADI AKADEMIJE LIKOVNIH
UMIJETNOSTI NA ADRESI JABUKOVAC 10
izradio: JAMAIS d.o.0., Vrisnicka 10, Zagreb, Franjo Carevi¢, dipl.ing.grad.,
07.07.2020. godine

2) 1ZVJESCE O PONOVUENOM PREGLEDU KONSTRUKTIVNIH OSTECENJA NA ZGRADI
AKADEMIJE LIKOVNIH UMJETNOSTI NA ADRESI JABUKOVAC 10
izradio: JAMAIS d.o.0., Vrisnicka 10, Zagreb, Franjo Carevi¢, dipl.ing.grad.,
16.02.2022. godine

3) GEOMEHANICKI ELABORAT
izradio: TAUS d.o.0., Josipa Jelaci¢a 112, Samobor, Mario Karaci¢, dipl.ing.grad.,
svibanj 2022. godine

4)  1ZJAVA STRUCNJAKA
izradio: Prof.dr.sc. Ivica Zavrski, dipl.ing.grad.,
01.06.2022. godine

5) ELABORAT OCJENE POSTOJECEG STANJA GRADEVINSKE KONSTRUKCIE
izradio: TRINAS INZENJERING d.0.0., Dubrovacka 14, 31000 Osijek
projektant: Ante Grubisi¢, mag.ing.aedif., G 4528
datum: travanj 2023. godine

Gornja izvjesSéa i izjava sadrzani su u opéem dijelu ovog projekta. Komplet dokumentacija je
koristena kao podloga za izradu mjera i projektantskih rjesenja za sanaciju gradevine.

TRINAS inZenjering d.o.o.
Dubrovacka 14, 31000 Osijek, HR
OIB 05774769538, uprava@trinas.hr
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AKADEMIJA LIKOVNIH UMJETNOSTI U ZAGREBU
- NASTAVNICKI ODSJEK

k.¢.br. 803/1, k.o. Centar

Osijek, lipanj 2023.

* LOKACIJA GRADEVINE

Gradevina se nalazi na k.¢.br. 803/1, k.o. Centar, na adresi Jabukovac 10, 10000 Zagreb.

Slika 1 — Makrolokacija predmetne gradevine

Prema podacima dobivenim iz posjedovnog lista radi se o Cestici ukupne povrsine 6.981,00 m2, na
kojoj je smjestena javna zgrada vertikalne tlocrtne projekcije 1.791,00 m?, a preostalo je dvoriste
povrsine 5.190,00 m2,

Gradevina je smjestena na parceli kao slobodnostojeca, s kolnim i pjesackim pristupom sa
sjeverozapada. Sastoji od 3 dijela koji su ujedno i zasebne dilatacijske cijeline, a kako je prikazano
na Slici 2.

Zgrada se svojom duljom dimenzijom pruza u smjeru sjeverozapad-jugoistok.

Konfiguracija terena na lokaciji je u nagibu prema jugu, odnosno jugoistoku, sa strmom padinom
prema rubu parcele.

Okolis je zazelenjen niskom i visokom vegetacijom, te drve¢em u predjelu spomenutih padina.

TRINAS inZenjering d.o.o0.
Dubrovacka 14, 31000 Osijek, HR
0OIB 05774769538, uprava@trinas.hr
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Slika 2 — Smjestaj predmetne gradevine na parceli

* POVIESNE FAZE

Prema dostupnim podacima, arhivskim projektima i prilozenim gradevinskim dozvolama, vidljivo je
da je predmetna zgrada Akademije likovnih umjetosti slojevite povijesne strukture.

lzvorna gradevina je izgradena 50ih godina 20. stoljeca, a nakon Cega je slijedila dogradnja 90ih
godina istog stoljeca.

Slika 3 — Predmetna zgrada tijekom povijesti (nepoznata godina)

Dogradnja je izvedena kao tlocrtno prosirenje prema jugu, i to na oba volumena gradevine (,A” i
,B“), te nadogradnju kata na dijelu objekta.

www.trinas.hr TRINAS inZenjering d.o.o.
Dubrovacka 14, 31000 Osijek, HR
0OIB 05774769538, uprava@trinas.hr
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¢ PODACI U UPISU ZGRADE U REGISTAR KULTURNIH DOBARA
REPUBLIKE HRVATSKE

Gradevina se nalazi na podrucju kulturno povijesne cjeline - Povijesna urbana cjelina Grad Zagreb,
upisanog u Registar kulturnih dobara RH, Lista zasti¢enih kulturnih dobara pod br.Z-1525, u dijelu
za koji je utvrden sustav zastite "A", ali nije pojedinacno zasti¢eno kulturno dobro.

¢ ZAKONI, PROPISI, NORME, LITERATURA

Zakon o obnovi zgrada ostecenih potresom na podrudju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske
Zupanije, Zagrebacke Zupanije, Sisacko-moslavacke Zupanije i Karlovacke Zupanije ("Narodne
novine" broj 102/20, 10/21, 117/21)

Program mjera obnove zgrada ostecenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske
Zupanije, Zagrebacke Zupanije, Sisacko-moslavacke Zupanije i Karlovacke Zupanije ("Narodne
novine" broj 137/21)

Pravilnik o sadrzaju i tehnickim elementima projektne dokumentacije obnove, projekta za
uklanjanje zgrade i projekta za gradenje zamjenske obiteljske kuée oSteéenih potresom na podrucju
Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i Zagrebacke Zupanije("Narodne novine" broj 127/20)

e  Zakon o gradnji (,Narodne novine” broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

e  Zakon o gradevnim proizvodima (,Narodne novine” broj 76/13, 30/14, 130/17, 39/19,
118/20)

e  Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju

e  (,Narodne novine” broj 78/15, 114/18, 110/19)

e  Zakon o prostornom uredenju (,Narodne novine” broj 153/13, 65/17, 114/18, 39/19,
98/19)

e  Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (,Narodne novine“ broj
78/15,118/18, 110/19)

e  Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (,Narodne novine“ broj 69/99, 151/03,
157/03, 100/04, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14 , 98/15, 44/17,
90/18, 32/20, 62/20, 117/21)

e Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (,Narodne novine" broj 17/17,75/20, 7/22)

. Pravilnik o kontroli projekata (,Narodne novine“ broj 32/14, 72/20)

e  Zakon o zastiti od pozara (,,Narodne novine” 92/10)

e  HRN EN 1990 — Osnove projektiranja konstrukcija s pripadnim nacionalnim dodatkom -
norma HRN EN 1990/NA

e Niz normi HRN EN 1991 — Djelovanja na konstrukcije s pripadnim nacionalnim dodacima
- niz normi HRN EN 1991/NA

e Niz normi HRN EN 1992 — Projektiranje betonskih konstrukcija s pripadnim nacionalnim
dodacima - niz normi HRN EN 1992/NA

e Niz normi HRN EN 1993 — Projektiranje celi¢nih konstrukcija s pripadnim nacionalnim
dodacima - niz normi HRN EN 1993/NA

e Niznormi HRN EN 1994 — Projektiranje spregnutih konstrukcija s pripadnim nacionalnim
dodacima - niz normi HRN EN 1994/NA

e Niz normi HRN EN 1995 — Projektiranje drvenih konstrukcija s pripadnim nacionalnim
dodacima - niz normi HRN EN 1995/NA

e Niz normi HRN EN 1996 — Projektiranje zidanih konstrukcija s pripadnim nacionalnim
dodacima - niz normi HRN EN 1996/NA

e Niz normi HRN EN 1997 — Geotehnicko projektiranje s pripadnim nacionalnim dodacima
- niz normi HRN EN 1997/NA
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Niz normi HRN EN 1998 — Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija s pripadnim
nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1998/NA

Potresno inZenjerstvo - obnova zidanih zgrada, Gradevinski fakultet Zagreb, 2021. [UPPQO]
Urgentni program potresne obnove - UPPO; Milan Crnogorac, Mario Todori¢, Mario Uros,
Josip Atali¢; Gradevinski fakultet SveucilisSta u Zagrebu, Hrvatska, komora inZenjera
gradevinarstva, 2020.

Zidane konstrukcije. Autor: prof. dr. sc. Zorislav Sori¢, 2016

Konstrukcijska pojacanja zidanih zgrada — metode i primjeri, izv. prof. dr. sc. Marijana
Hadzima-Nyarko,dipl.ing. grad., izv.prof.dr.sc. Naida Ademovi¢, dipl.ing.grad., dr.sc.
Mario Jelec, mag.ing.aedif., Gradevinski i arhitektonski fakultet Osijek, 2020

[P1] Priruénik za protupotresnu obnovu postojecih zidanih zgrada, Josip Gali¢, Hrvoje
Vuki¢, Davor Andri¢, Lucija Stepinac, Arhitektonski fakultet Zagreb,2020.

[P2] Protupotresna ojacanja konstrukcija, MAPEI CROATIA d.o.o.

[B1] Hrvatski proizvodi u sanaciji potresom ostec¢enih objekata, SAMOBORKA,Samobor
[B2] Brosure Knauf Hrvatska

PROJEKTANT Ante Grubisi¢, mag.ing.aedif., G4528
MIJESTO | DATUM Osijek, lipanj 2023.
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2. TEHNICKI OPIS POSTOJECEG STANJA

ZateCeno stanje na terenu je gradevina etaznosti Su+Pr+1, odnosno ukupno 3 etaze. Sastoji se od
2 arhitektonske cjeline ( oznaceno ,A“ i ,B“), povezane spojnim mostom na 1. katu. Vizualnim
pregledom na terenu i uvidom u gore navedenu projektu dokumentaciju vidljivo je da se zgrada
sastoji od ukupno 3 konstruktivne dilatacije (,A1“, ,A2“ i ,B“ kako je oznaceno na slikama u

nastavku).

Projektna dokumentacija koja je dio gradevinske dozvole iz 1949. godine je u zateena u loSem
stanju, necitka i nejasna, te nije bilo moguce jasno iscitati tip konstrukcije i vrste materijala s kojima
je gradevina izgradena.

Na crtezima su vidljivi prikazi drvenih krovista iz kojih nije moguce tocno definirati stvarni polozaj,
geometriju, dimenzije i dispoziciju krovne konstrukcije. Takoder, zbog nedostupnosti krovne
konstrukcije na terenu, nije bilo moguce utvrditi izvedeno stanje iste. Prikazi procelja djelomi¢no
odgovaraju zateCenom stanju, a sto je tijekom vremena promjenjeno zbog dogradnje i adaptacije
objekta.
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&

A ROVAC ATELIE AUGUSTIN

Slika 5 — Izvadak iz dostupne dokumentacije iz 1949. godine — tlocrt krovista
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Slika 6 — Izvadak iz dostupne dokumentacije iz 1949. godine — procelja

Prema vremenu izgradnje pretpostavlja se da se radi o zidanoj konstrukciji s, fert” stropovima ili AB
plo¢ama, te drvenom krovistu.

Prema projektu iz 1990. godine, zgrada je dogradena, nadogradena i adaptirana.

Iz prilozenih izvadaka iz starog projekta konstrukcije moze se jasno vidjeti linija dilatacije izmedu
starog i novog dijela zgrade A (na slici oznaceno s Al i A2), a Sto je vidljivo na priloZenoj fotografiji.

Uz postojeci dio zgrade ,,A1“, izvedeno je tlocrtno prosirenje — novi objekt ,A2“.

Centralni dio (zgrada A1), koji je u to vrijeme bio prizeman, je dograden katom. Iznad postojeceg
zida izveden je novi fert strop.

lzveden je iz nosivih AB zidova koji prenose opterecenje sva vertikalna i horizontalna djelovanja u
oba smjera na temeljnu konstrukciju. Krovna ploca je izvedena u obliku luka sistemom fert gredica
koje prate liniju krova. Iznad prizemlja ovog objekta izvedena je dijelom AB ploca (na vedim
rasponima), a na preostalom dijelu fert strop.

Preostali dio krova je sustav jednostresnih krovista s razli¢itim orjentacijama nagiba (Slika 8).
Temeljna konstrukcija je izvedena ta temeljnim trakama i temeljima samcima.

Objekt ,B“ koji se pruza duz kompleksa, tlocrtno je dograden, te je podignut za etazu. Iznad
postojec¢eg drvenog grednika izveden je fert strop, uz izvedbu horizontalnog serklaza na vrhu
postojecih zidova.

Tlocrtna dogradnja je izvedena na AB okvirima s fert stropnom konstrukcijom. Krovna konstrukcija
jeizvedena kao lu¢ni drveni nosa¢, medusobno povezan das¢anom oplatom i krovnim dijagonalama
unutar povrsine nosaca. Pokrov je izveden kao lim fiksiran na das¢¢anoj oplati.

Temeljnje je izvedeno na temeljnim trakama, na dubini od 120 cm od povrsine tla.

TRINAS inZenjering d.o.o.
Dubrovacka 14, 31000 Osijek, HR
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Slika 7 — Izvadak iz statickog proracuna iz 1990. godine - plan pozicija kata
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Slika 8 — Izvadak iz statickog proracuna iz 1990. godine - plan pozicija prizemlja

Slika 9 — Dilatacijska reska u prizemlju (lijevo i sredina) i na katu (desno)
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Slika 10 — Izvadak iz arhitektonsko gradevinskog projekta iz 1990. godine — tlocrt krovista

Slika 11 — Izvadak iz arhitektonsko gradevinskog projekta iz 1990. godine — presjek
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o ARHITEKTONSKI SNIMAK POSTOJECEG STANJA

U nastavku se nalaze graficki prikazi arhitektonskog snimka postojeceg stanja izraden od strane
projektnog ureda RANDIC | SURADNICI d.o0.0., Franje Brentinija 5, 51000 Rijeka, projektant mr.sc.
Sasa Randi¢, dipl.ing.arh. Snimak je nastao temeljem podataka prikupljenih iz dostupne postojece
projektne dokumentacije i izmjerama na terenu.
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Slika 12 — Arhitektonski snimak postojeceg stanja — tlocrt suterena
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Slika 13 — Arhitektonski snimak postojeceg stanja — tlocrt prizemlja
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Slika 14 — Arhitektonski snimak postojeceg stanja — tlocrt 1. kata
www.trinas.hr TRINAS inZenjering d.o.o.

Dubrovacka 14, 31000 Osijek, HR
0OIB 05774769538, uprava@trinas.hr



- AKADEMIJA LIKOVNIH UMJETNOSTI U ZAGREBU
- NASTAVNICKI ODSJEK

k.¢.br. 803/1, k.o. Centar

Osijek, lipanj 2023.

L 7
I |
|
| i
i |
i 1
I i
i |
| i
i |
I 1
I | |
i i
I |
oS PES———— !
il
I | -0
i
il (/11
i
il
L L ©
i
| |
i i
©
= — o
Ah L AA
T 1 —]
Ba _____ | ____AB
| i
i
i { |
i i e
! e
! [ 111
! 2]
i i
1
1
1
1
1
1
1
1
A o
| H ¢
% f——— A
AD
>0

Slika 15 — Arhitektonski snimak postojeceg stanja — tlocrt krovista
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3. TEHNICKI OPIS POTRESNE SANACIJE

e OPCENITO

Gradevina je u potresu 22.3.2020. pretrpila ostecenja i to uglavnom u zidanim zidovima od opeke.

Nosiva konstrukcija se sastoji od FERT stropova i AB ploca, te od vertikalnih nosivih zidanih zidova,
AB okvira i AB zidova.

Za razliku od suvremenih konstrukcija predmetne stare konstrukcije nisu, generalno gledano,
otporne na potres i to iz jednostavnog razloga jer su sastavljene od nepovezanih elemenata. Prvi
generalni cilj sanacije takvih konstrukcija na horizontalna seizmicka djelovanja je povezivanje
njihovih elemenata u cjelinu.

Kod iznimnih seizmickih optereéenja takvi gradevinski sklopovi u pravilu otkazuju na nacin da gube
stabilnost (npr. zidovi se izbocavaju van ravnine, odvajaju se spojevi zidova, otkazuje veza stropova
i zidova te stropovi gube stabilnost ).

Cilj seizmicke obnove, a koja obvezno ukljucuje popravak konstrukcije kojim se ista vraca u stanje
prije potresa te poboljSanje ( pojacanje ) konstrukcije, mora zapoceti sa otklanjanjem manjkavog
koncepta tih konstrukcija, odnosno prvo treba konstrukcijske elemente i sklopove gradevine
medusobno povezati.

Obzirom da prema analizi vertikalne konstrukcije postojeceg stanja, postoje¢a gradevina nema
dovoljnu otpornost na seizmicka djelovanja, projektirane su slijedece mjere pojacanja konstrukcije:

e sanacija podne ploce u suterenu,
e pojacavanje zidova oblogama od vlakana armiranih polimera,
e pojacavanje zidova torketbetonom.
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» OJACANJE NEOMEDENIH ZIDOVA GFRP-om

Ojacanje postoje¢im neomedenih zidanih zidova se vrsi sustavom ojacane zbuke CRM tipa RI-
STRUTTURA.

RI-STRUTTURA upotrebljava tehniku ojacane Zbuke nove generacije CRM - Composite Reinforced
Mortar - kroz upotrebu mreza, kutnika i spojnih elemenata od predgotovljenog kompozitnog
materijala od AR staklenih vlakana i termostabilnih smola. Naposljetku se nanosi mort za Zbukanje
na bazi prirodnog hidrauli¢cnog vapna (NHL) ili cementa.

Prilikom proracuna otpornosti ojacanog zida koristeni su podatci iz tehnickih listova sustava RI-
STRUTTURA, kao i smjernice iz izvje$taj Zavoda za gradbenistvo Slovenije [ZAG Izvjestaj br. P595/18-
610-1].

e OJACANJE NEOMEDENIH ZIDOVA MLAZNIM BETONOM — TORKRETNE
OBLOGE

Kvaliteta betona je C30/37. Armatura sa slojem betona omogucuje prihvat posmic¢nih sila i
osigurava kompaktnost nakon pojava pukotine u zidanom zidu, te se ugraduje prema statickom
proracunu (pogledati poglavlje proracuna zidne obloge). Prije izvedbe ovakvog pojacanja potrebno
je ukloniti svu Zbuku sa zida ako postoji. Labave i odlomljene elemente opeke potrebno je uklonitii
sve postojece pukotine injektirati mortom. Za povezivanje armaturnih mreza s oba lica zida sluze
sidra @8-12mm koje prolaze kroz posebno izbusene rupe u zidu prema prikazanom detalju. Nakon
postave sidara, rupe je potrebno naknadno injektirati cementnim mortom ili masom za sidrenje pa
treba paziti na "odzracivanje". Uobicajeno je da se Sipke za povezivanje torkreta postavljaju min.4
kom/m? do 9 kom/m? (svakih 50-30cm).
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4. TEHNICKI OPIS NOVOPROJEKTIRANIH
ELEMENATA

e OPCENITO

Ovim projektom predvidena je izvedba novih konstrutivnih elemenata kojima su definirani novi
sadrzaji unutar i izvan gradevine, a sluZze u svrhu poboljSanja uvjeta rada i proSirenja korisnog
prostora, te opcoj kvaliteti funkcije objekta.

Ovim projektom predvideni su slijededi zahvati:

e  jzvedba galerija u prizemlju u klasi 01,

e izvedba galerija na katu u klasama 29, 30 31,

e izgradnja okna dizala i ugradnja dizala kod stubiSnog prostora dilatacije ,A2°,

e  izvedba novog stropa iznad klasa 6, 7 i 8 radi definiranja kabineta i blagovaonice na katu,
e izvedba krovne terase u dilataciji ,A1",

e uklanjanje postojeée nadstresnice uz dilataciju B i izgradnja nove.

¢ KONSTRUKCUA I MATERUJALI

GALERIE U KLASI 01

Glavnu vertikalnu nosivu konstrukciju galerija Cini Celi¢ni uzduzni okvir koji se sastoji od stupa
@150/4 i grede IPE300. Greda se na jednom kraju oslanja na stup, a na drugom na postojeci zidani
zid.

Kako bi se osigurao primjeren lezaj, u zidu ce Slicanjem biti izveden AB serklaz, a preko nalicja zida
izvedeno pojacanje u vidu obloge od torkret betona.

Sekundarnu konstrukciju u vidu IPE140 profila poloZiti okomito na glavni nosac, na rasteru od 125
cm, osiguravajuci oslonac na glavnom nosacu i L profilu koji se sidri s druge strane u horizontalni
AB serklaz kroz oblogu od torkret betona.

Staticki sustav glavnog nosaca i sekundarne konstrukcije je prosta greda.

Vezanjem celi¢ne konstrukcije za krutu konstrukciju zgrade osigurava se njena stabilnost kako u
horizontalnoj tako i u vertikalnoj ravnini.
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Slojeve poda izvesti na trapeznom limu poloZzenom preko sekundarne konstrukcije.
Vertikalnu komunikaciju izvesti u vidu spiralnog stubista.

Stup osloniti na temelj samac, odnosno novu temljenu plocu dimenzija 80x80 cm, izvedenu
Slicanjem kroz postojecu podnu plocu. Dubina temeljne stope je 80 cm od donjeg ruba postojece
AB podne ploce.

GALERIJE U KLASAMA 29,30131

Glavna vertikalna konstrukcija galerija se sastoji od dvije paralelne Celicne grede IPE300, koje se
sidre u boc¢ne AB zidove prostorija. Okomito na glavnu konstrukciju polaZe se sekundarna, u vidu
profila IPE140, na rasteru od 125 cm.

Staticki sustav glavnih nosaca i sekundarne konstrukcije je prosta greda.

Vezanjem cCelicne konstrukcije za krutu konstrukciju zgrade osigurava se njena stabilnost kako u
horizontalnoj tako i u vertikalnoj ravnini.

Slojeve poda izvesti na trapeznom limu poloZzenom preko sekundarne konstrukcije.
OKNO DIZALA

Dizalo ¢e biti ugradeno u novoprojektirano okno izmedu dva postojeca AB zida u dilataciji ,A2",
odnosno prenamjenom postojecih prostorija.

Komunikaciju izmedu etaZa ostvariti rezanjem stropne ploce i uklanjanjem u svijetlim tlocrtnim
gabaritima novog okna.

Radi prilagodbe prostora postojedi straznji zid novog okna je potrebno ukloniti i u novom gabaritu
uzidati kao omedeno zide uz vezanje ankerima u razini sljubnica za postojeée bo¢ne AB zidove.

Jamu okna dizala izvesti razbijanjem podne ploce i iskopom u gabaritima novog okna. Zidove jame
izvesti u debljini od 20 cm, podbetoniranjem gornje konstrukcije u jednostranoj oplati u
kampadama Sirine 50 cm ili prema dogovoru s nadzornim inZenjerom.

Temeljnu plocu okna dizala izvesti u debljini 30 cm.

STROPNA KONSTRUKCIA

Stropnu konstrukciju iznad klase 6 izvesti u razini postojece stropne ploce, kao slobodno oslonjenu
AB plocu, nosivu u dva smjera, koja se oslanjana na obodne zidove i postojec¢u ploc¢u. Vezu nove
stropne ploce s okolnom postojecom konstrukcijom ostvariti pobijanjem ankera.

Debljina stropne ploce iznosi 16 cm.

Stropnu konstrukciju iznad klasa 7 i 8 izvesti u razini postojece stropne ploce, kao slobodno
oslonjenu AB plocu, odnosno sitrnorebicasti strop nosiv u dva smjera s ispunom od staklene podne
opeke, koja se oslanjana na obodne zidove i postoje¢u plocu. Vezu nove stropne ploce s okolnom
postoje¢om konstrukcijom ostvariti pobijanjem ankera.

Debljina sitnorebricastog stropa iznosi 24 cm.

KROVNA TERASA

Krovnu terasu izvesti na Celi¢noj konstrukciji polozenoj preko nosivih zidova prizemlja.
NADSTRESNICA

Postojeéu nadstresnicu uz zgradu ,,B“ demontirati i ukloniti. Podnu plocu i temeljnu konstrukciju
potrebno je razbiti i ukloniti.
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Na istom mjestu izvodi se nova nadstresnica u gabaritima prema projektom rjesenju iz projekta
arhitekture (MAPA 1).

Glavnu vertikalnu nosivu konstrukciju nadstresnice ¢ine dvozglobni Celicni okviri postavljeni na
rasteru od 5,00 m, ukupno 7 okvira. Raspon okvira je cca. 4,00 m, visina stupova cca. 3,10 m, dok
je maksimalna visina okvira u sljemenu 4,10 m.

Krovnu konstrukciju cine Celicne podroznice postavljene okomito na glavne okvire, izvedene od
Celi¢nih pravokutnih profila. Podroznice su postavljene na rasteru od cca. 2,00 m i statickog su
sustava prosta greda. Kroviste je jednostresno, s nagibom krovne plohe 15°. Krovnu oblogu ¢ini
sendvic¢ paneli debljine 5 cm koji se postavljaju okomito na sekundarne krovne nosace. Staticki
sustav panela je kontinuirani nosac preko dva polja raspona cca. 200 cm.

Krovni nosaci nove Celi¢ne konstrukcije se u sljemenu oslanjaju na AB konstrukciju postojece zgrade
,B“. Detalj rjesiti kao zglob, izvedbom celicne papuce sidrene u AB konstrukciju u razini stropne
ploce prizemlja. Obzirom na malu masu nove konstrukcije, ista nece imati nikakav nepovoljan
utjecaj na konstrukciju postojece zgrade.

Stupove nadstresnice temeljiti na naglavnoj gredi konstrukcije za ojacanje temeljnog tla obradenoj
zasebnom mapom glavnog projekta (MAPA 9).

Gredu osloniti na konstrukciju dilatacije ,B“ putem Celi¢éne papuce na novom AB oslonacu u zidu.

STUBISTE 1 — SPIRALNO STUBISTE

Celi¢na konstrukcija spiralnog stubista za pristup galeriji klase 01 i ograde od perforiranog lima.

Spiralno stubiste konstruktivno se sastoji od spiralnih Celi¢nih plo¢a debljine 20 mm na svijetlom
razmaku od 1250 mm povezanih gazistima od perforiranog lima. Spiralne plo¢e imaju konstruktivnu
ulogu tetiva, a ujedno imaju funkciju ograde stubista. Radijus unutarnje spiralne ploce — tetive je
280 mm (konkavno), a radijus vanjske spiralne ploce — tetive je 1550 mm (konkavno).

Spiralno stubiste na navedenom radijusu premoscuje visinsku razliku od 2,64 m i kut od 238° te
dodatnih 900 mm horizontalne prepreke do konstrukcije galerije.

Spiralne ploce — tetive oslonjene su na podlogu od AB ploce preko horizontalnih Celi¢nih ploca
debljine 20 mm preko kojih se povezuju u AB konstrukciju vijcima za beton.

Gazista od perforiranog lima okruglim rupicama u redovima pomaknutim za 60°, Rv 6-9 prema DIN
24041. Debljine gazista su 5 i 8 mm, kako je prikazano u grafickom dijelu projekta. Perforirano
podrucje s neperforiranim rubovima 30 mm sa svih strana.

Ograda galerije od perforiranog lima okruglim rupicama u redovima pomaknutim za 60°, Rv 6-9
prema DIN 24041. Debljina ograde 12 mm. Detalj oslanjanja ograde na konstrukciju galerije
prikazan u grafickom dijelu projekta. Perforirano podrucje s neperforiranim rubovima 30 mm sa
svih strana.

Kvaliteta Celika S235JR. Mehanicka spojna sredstava kv. 8.8. Klasa izvodenja EXC2. Antikorozivna
zastita bojanjem, razred izloZenosti C2.

STUBISTE 2

Celi¢na konstrukcija jednokrakog stubista na tetivama, 3 stubista za pristup galerijama klasa 29, 30
i31.

Stubiste se sastoji od Celi¢nih tetiva presjeka 20x250 mm, na svijetlom razmaku od 1100 mm. Tetive
su povezane gazistima od perforiranog lima. Stubiste premoscéuje horizontalni raspon od cca 4 m i
vertikalno cca 3,1 m. Tetive su oslonjene na podlogu od AB ploce preko horizontalnih celi¢nih plo¢a
preko kojih se povezuju u AB konstrukciju vijcima za beton. Mort za podlijevanje predviden 25 mm.
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Gazista od perforiranog lima okruglim rupicama u redovima pomaknutim za 60°, Rv 6-9 prema DIN
24041. Debljine gazista su 5 mm, kako je prikazano u grafickom dijelu projekta. Perforirano
podrucje s neperforiranim rubovima 30 mm sa svih strana.

Ograda galerije od perforiranog lima okruglim rupicama u redovima pomaknutim za 60°, Rv 6-9
prema DIN 24041. Debljina ograde 12 mm. Detalj oslanjanja ograde na konstrukciju galerije
prikazan u grafickom dijelu projekta. Perforirano podrucje s neperforiranim rubovima 30 mm sa
svih strana.

Kvaliteta Celika S235JR. Mehanicka spojna sredstava kv. 8.8. Klasa izvodenja EXC2. Antikorozivna
zastita bojanjem, razred izloZenosti C2.

STUBISTE 3 — EVAKUACIJSKO STUBISTE

Celi¢na konstrukcija evakuacijskog stubista sastoji se od dvaju tetiva UNP200 profila na svijetiom
razmaku od 1200 mm. Tetive su povezane na gazistima od suza lima (5/6 mm) te na odredenim
mjestima dodatno stabilizirane spregovima od L60x6 profila. Pri dnu je stubiste oslonjeno na
betonsku podlogu i pric¢vrs¢eno vijcima za beton. Na rasponu od 5,88 m nalazi se dodatni oslonac
—IPE200 konzola pricvrs¢ena kemijskim sidrenim vijcima za AB zid. Pri vrhu se stubiste lomi u obliku
slova L te oslanja na dva mjesta na AB konstrukciju preko kratkih stupova od UNP200 profila
koristeci spojna sredstva kemijske sidrene vijke.

Ograda visine 1200 mm sastoji se od stupova i rukohvata profila 50x10 mm te ispune profila 10x10
mm.

Kvaliteta Celika S235JR. Mehanicka spojna sredstava kv. 8.8. Klasa izvodenja EXC2. Antikorozivna
zastita bojanjem, razred izloZenosti C2.

STUBISTE 4
Celi¢na konstrukcija stubista za pristup potkrovlju izdvojenog istoénog objekta (dilatacija B).

Stubiste se sastoji od Celi¢nih tetiva presjeka 20x250 mm, na svijetlom razmaku od 1100 mm.
Stubiste se sastoji od 2 kraka, horizontalnih raspona od cca 1,7 m i visinske razlike od cca 1,55 m.
Medupodest dubine cca 1,1 m i ukupne Sirine 2,32 m. Tetive su povezane gazistima od Celi¢nog
punog lima debljine 5 i 8 mm. Tetive su oslonjene na podlogu od AB ploce i zidova preko celi¢nih
ploca i povezane u AB konstrukciju vijcima za beton. Detalji oslanjanja prikazani u grafickom dijelu
projekta.

Ograde stubista od perforiranog lima okruglim rupicama u redovima pomaknutim za 60°, Rv 6-9
prema DIN 24041. Debljina ograde 12 mm. Detalj oslanjanja ograde na konstrukciju galerije
prikazan u grafickom dijelu projekta. Perforirano podrucje s neperforiranim rubovima 30 mm sa
svih strana.

Kvaliteta Celika S235JR. Mehanicka spojna sredstava kv. 8.8. Klasa izvodenja EXC2. Antikorozivna
zastita bojanjem, razred izloZenosti C2. Vatrozastita stubista protupoZarnim premazom R30.

PROJEKTANT Ante Grubisi¢, mag.ing.aedif., G4528
MIJESTO | DATUM Osijek, lipanj 2023.
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5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA
KVALITETE

¢ BETONSKA KONSTRUKCIJA

OPCENITO

Program kontrole i osiguranja kvalitete osnovni je uvjet za postizanje zahtijevanih svojstava betona
i konstruktivnih elemenata u fazi gradenja i eksploatacije.

Projektom konstrukcije, ovisno o statickim, eksploatacijskim, tehnoloskim i drugim uvjetima,
propisani su klasa betona (C) i druga svojstva betona. Razred tlac¢ne ¢vrstoce betona (C) je naznacen
u tehnic¢kom opisu i uz svaku stavku statickog proracuna.

Zbog gore navedenog potrebno je donijeti plan osiguranja i kontrole kvalitete. U planu osiguranja
kontrole i kvalitete potrebno je:

1) odrediti razred izloZenosti pojedinih dijelova armiranobetonske konstrukcije
2) odrediti tehnicka svojstva betona - projektirani beton
3) odrediti tehnicka svojstva Celika - Celik za armiranje

TGS

odrediti razred nadzora
dati zavrinu ocjenu uporabljivosti betonske konstrukcije
dati naputke za odrzavanje betonske konstrukcije

~N O

)
)
)
) definirati osnovne smjernice za izvodenje konstrukcije
)
)
)

Projektiranje betonskih konstrukcija provodi se prema pravilima iz ¢lanaka 7. do 14. Tehnickog
propisa za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, u daljnjem tekstu TPGK) i dodatna pravila
propisana hrvatskim normama HRN EN 1990 i nizovi, HRN EN 1991, HRN EN 1992, HRN EN 1997 i
HRN EN 1998.

Za izvodenje betonskih konstrukcija primjenjuju se zahtjevi iz ¢lanka 15. do 19. TPGK i dodatni
zahtjevi prema hrvatskim normama HRN EN 13670:2010 i HRN EN 13670/NA. Uporabljivost
gradevnih proizvoda koji se ugraduju u betonsku konstrukciju dokazuje se u skladu sa prethodno
opisanim zahtjevima.

Svojstva gradevnih proizvoda tijekom izvodenja betonske konstrukcije odrzavaju se u skladu
s uputom odnosno tehnickom uputom za ugradnju i uporabu.
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Popis norma za izvodenje i odrzavanje betonskih konstrukcija:

HRN EN 13670
HRN EN 13670/NA

HRN ISO 4866

HRN EN 446

HRN EN 1504-10

HRN EN 13791

Izvedba betonskih konstrukcija
Izvedba betonskih konstrukcija- Smjernice za primjenu norme HRN EN 13670

Mehanicke vibracije i udari- Vibracije gradevina- Smjernice za mjerenje vibracija
i ocjenjivanje njihova utjecaja na gradevine

Smijesa za injektiranje natega za prednapinjanje- Postupci injektiranja

Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija- Definicije,

zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti- 10. dio: Primjena
proizvoda i sustava na gradilistu i kontrola kvalitete radova

Ocjena in-situ tlac¢ne ¢vrstoce u konstrukcijama i predgotovljenim betonskim
dijelovima

Svi ugradeni betoni moraju zadovoljavati osnovni standard HRN EN 206:2016 - Beton - Specifikacija,
svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206:2013+A1:2016), te slijedece norme:

HRN EN 12350-1
HRN EN 12350-2
HRN EN 12350-3
HRN EN 12350-4
HRN EN 12350-5
HRN EN 12350-6
HRN EN 12350-7
HRN EN 12390-1

HRN EN 12390-2

HRN EN 12390-3
HRN EN 12390-4

HRN EN 12390-5
HRN EN 12390-6
HRN EN 12390-7
HRN EN 12390-8
HRN EN 480-11

HRN EN 12504-1

HRN EN 12504-2

HRN EN 12504-3
HRN EN 12504-4

Ispitivanje svjeZeg betona- 1. dio: Uzorkovanje

Ispitivanje svjeZzeg betona- 2. dio: Ispitivanje slijeganjem
Ispitivanje svjeZeg betona- 3. dio: VeBe ispitivanje

Ispitivanje svjeZeg betona- 4. dio: Stupanj zbijenosti

Ispitivanje svjeZeg betona- 5. dio: Ispitivanje rasprostiranjem
Ispitivanje svjeZeg betona- 6. dio: Gustoca

Ispitivanje svjeZeg betona- 7. dio: SadrZaj pora — Tlatne metode

Ispitivanje ocvrsnulog betona- 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i
kalupe

Ispitivanje ocvrsnulog betona- 2. dio: Izrada i njega ispitnih uzoraka za ispitivanje

Cvrstoce

Ispitivanje ocvrsnulog betona- 3. dio: Tla¢na ¢vrstoda ispitnih uzoraka

Ispitivanje ocvrsnulog betona- 4. dio: Tla¢na ¢vrstoéa- specifikacija uredaja za

ispitivanje

Ispitivanje ocvrsnulog betona- 5. dio: Cvrstoca ispitnih uzoraka na savijanje

Ispitivanje ocvrsnulog betona- 6. dio: Vla¢na ¢vrstoca cijepanjem uzoraka

Ispitivanje oCvrsnulog betona- 7. dio: Gustoca ocvrsnulog betona
Ispitivanje o¢vrsnulog betona- 8. dio: Dubina prodiranja vode pod tlakom
Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje

Ispitivanje betona u konstrukcijama- 1. dio: Izvadeni uzorci- Uzimanje, pregled i
ispitivanje tlacne Cvrstoce

Ispitivanje betona u konstrukcijama- 2. dio: Nerazorno ispitivanje- Odredivanje
veli¢ine odskoka

Ispitivanje betona u konstrukciji- 3. dio: Odredivanje sile ¢upanja

Ispitivanje betona u konstrukciji- 4. dio: Odredivanje brzine ultrazvuka
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TEHNICKA SVOJSTVA BETONA

Kako bi se osigurala potrebna trajnost konstrukcije, potrebno je odrediti sve moguce Stetne uticaje
okolisa da bi se mogla definirati tehnicka svojstva, odrediti sastav i nacin ugradnje betona te nacin
odrzavanja konstrukcije kroz projektirani vijek trajanja.

Tehnicka svojstva betona odreduju se prema normi HRN EN 206:2016 - Beton - Specifikacija,
svojstva, proizvodnja i sukladnost. Projektom odredeni razredi izloZenosti definiraju tehnicka
svojstva betona.

Osiguranje tehnickih svojstava betona

Proizvodac betona je u cijelosti odgovoran za gradevinski proizvod te je u tu svrhu osiguranja
tehnickih svojstava betona obvezan provoditi:

- pocetno ispitivanje
- tvornic¢ku kontrolu proizvodnje
- ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu

Pocetno ispitivanje

Sastav betona koji se proizvodi mora biti dokazan pocetnim ispitivanjem prema normi HRN EN
206:2016.

- ispitivanjima se utvrduje zadovoljenje svojstava svjezeg i oCvrslog betona. Prije uporabe
novog betona ili prilikom znacajnije promjene komponenti betona potrebno je obaviti
pocetno ispitivanje.

- u slucaju betona zadanog sastava i betona normiranog zadanog sastava potrebna
pocetna ispitivanja proizvodaca.

Tvornicka kontrola proizvodnje

Proizvodac betona mora uspostaviti kontrolu proizvodnje koja ukljucuje sve mjere potrebne da bi
se osiguralo postizanje i odrZavanje kvalitete tako da proizvod bude u skladu sa propisanim
zahtjevima. Kontrolom moraju biti obuhvacéene sve provjere i ispitivanja kao i koristenje rezultata
ispitivanja opreme, osnovnih materijala, svjezeg i o¢vrsnulog betona.

Ovlasteno tijelo mora certificirati, nadzirati i ocjenjivati sukladnost tvornicke kontrole proizvodnje
betona u svim slucajevima proizvodnje:

- projektiranog betona - beton ¢ija su zahtijevana svojstva uvjetovana proizvodacu koji je
odgovoran za isporuku betona uvjetovanih svojstava i dodatnih osobina.

- betona zadanog sastava - beton Ciji su sastav i sastavni materijali koji ¢e se koristiti
uvjetovani proizvodacu koji je odgovoran za isporuku betona uvjetovanog sastava.

Tvornicka kontrola betona provodi se prema normi HRN EN 206:2016 te mora obuhvatiti sve nuzne
mjere za odrzavanje i osiguranje svojstava betona. Sustav utvrdivanja sukladnosti betona je 2+, s
tim da pravna osoba ovlastena po posebnom propisu za poslove ocjenjivanja sukladnosti betona u
cjelini postupa prema HRN EN 206:2016 i dodatno, provodi ispitivanje tlacne ¢vrstoce.

Za betone normiranog sastava (betoni Ciji su sastav i sastavni materijali uvjetovani proizvodacu od
strane nacionalnog tijela) proizvodac je duzan dokazati ispravno doziranje sastavnih komponenti.
Ovi betoni se smiju ugradivati samo u ne armirane konstrukcije i razred tlacne ¢vrstoce je do
C16/20.

Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se dva puta godisnje na temelju rezultata nadzora
unutarnje kontrole proizvodnje i ocjene (vrednovanja) rezultata ispitivanja proizvodaca i ispitivanja
tlaéne ¢vrstoce betona na sluc¢ajno uzetim uzorcima.

Kontrola sastavnih dijelova betona provodi se na sljedeci nacin:
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Cement

Za izradu betona upotrebljava se cement koji ispunjava uvjete propisane Tehnickim propisom za
gradevinske konstrukcije, odnosno normama koje isti propisuje:

Smjernice za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti« (CEN/TR

HRN CEN/TR 14245:2017 14245:2014)

Cement- 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata opce

HRN EN 197-1:2012 namjene (EN 197-1:2011)

HRN EN 197-2:2014 Cement- 2. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 197-2:2014)

Cement- Sastay, specifikacije i kriteriji sukladnosti za posebne vrste cemenata

HRN EN 14216:2015 vrlo niske topline hidratacije (EN 14216:2015)

HRN EN 14647:2006/ Kalcijev aluminatni cement- Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti (EN
AC:2007 14647:2005/AC:2006)
Agregat

Zaizradu betona upotrebljava se agregat propisan Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije
te normama koje su propisane istim:

HRN EN 12620:2008 Agregati za beton (EN 12620:2002+A1:2008)

HRN EN 13055:2016 Lagani agregati (EN 13055:2016)

HRN EN 206:2016 Beton- Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost
Voda

Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije propisuju se tehnic¢ka svojstva i drugi zahtjevi za
vodu za pripremu betona te nacin potvrdivanja prikladnosti vode.

Pouzdano pitka voda iz gradskog vodovoda mozZe se rabiti bez potrebne prethodne provjere
uporabljivosti.

Kontrola vode provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
predgotovljene betonske elemente i u betonari na gradilistu. Kontrola u navedenim slucajevima
provodi se odgovaraju¢om primjenom slijedeéih normi:

Voda za pripremu betona- Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i potvrdivanje
HRN EN 1008:2002 prikladnosti vode, ukljucujuci vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u
industriji betona, kao vode za pripremu betona (EN 1008:2002)

HRN EN 206:2016 Beton- 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost

Cement- 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata opée

HRN EN'197-1:2012 namjene (EN 197-1:2011)

Kontrola u navedenim slucajevima provodi se odgovaraju¢om primjenom norme HRN EN
1008:2002 i normama na koje ta norma upucuje

Dodaci betonu (aditivi)

Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije propisuju se tehnicka svojstva i drugi zahtjevi za
kemijski i mineralni dodatak betonu, kemijski dodatak mlaznom betonu i dodatak mortu za
injektiranje natega za primjenu u betonu, odnosno mortu za injektiranje natega, te nacin
potvrdivanja sukladnosti dodataka betonu i dodataka mortu za injektiranje.

Mogu se koristiti samo oni aditivi koji ispunjavaju uvjete kvalitete propisane standardima:
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Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje- 1. dio: Op¢i zahtjevi (EN 934-

HRN EN 934-1:2008 1:2008)

Dodaci betonu, mortu i smjesi za injektiranje- 2. dio: Dodaci betonu — Definicije,

HRN EN 934-2:2012 zahtjevi, sukladnost, oznadivanje i obiljeZavanje (EN 934-2:2009+A1:2012)

Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje- 6. dio: Uzorkovanje, kontrola

HRN EN 934-6:2004/A1 sukladnosti i vrednovanje sukladnosti (EN 934-6:2001/A1:2005)

ISPITIVANJE UZORAKA IZ PROIZVODNJE PREMA UTVRDENOM PLANU

Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije propisuju se tehnicka svojstva i drugi zahtjevi za
beton koji se ugraduje u betonsku konstrukciju te nacin potvrdivanja sukladnosti betona.

SvjeZi beton

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti betona odreduju se odnosno provode
prema normi HRN EN 206:2016 te normama na koje ta norma poziva.

Ocvrsli beton

Ispitivanje ¢vrstoce ocvrslog betona provodi se na uzorcima dimenzija sukladnim sa normom HRN
EN 12390-1:2012 Ispitivanje ocvrsnulog betona - 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i
kalupe.

Tlacna ¢vrstoca se utvrduje pri starosti ispitnog uzorka 28 dana. Ispitivanje se vrsi prema normi HRN
EN 12390-3:2009 Ispitivanje o¢vrsnulog betona - 3. dio: Tlacna ¢vrstoca ispitnih uzoraka.

KONTROLNI POSTUPCI NA GRADILISTU

Beton proizveden prema odredbama Tehnic¢kog propisa za gradevinske konstrukcije ugraduje se u
betonsku konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670:2010,
normama na koje ta norma upucuje i odredbama ovoga Priloga.

Prije ugradnje izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 provjeriti je li beton u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene
njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Sastav betona projektiranog sastava dopremljenog iz tvornice betona, nadzorni inZenjer obvezno
odreduje neposredno prije njegove ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava
svjezeg betona i utvrdivanja tlacne ¢vrstoée ocvrsnulog betona na mjestu ugradnje betona prema
odredbama ovoga Priloga i eventualnim dodatnim zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.

Utvrdivanje svojstava svjeZeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije
ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670:2010 i
projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom
konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane sumnje ispitivanjem
konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.

Ispitivanje ¢vrstoce ocvrslog betona provodi se na uzorcima dimenzija sukladnim sa normom HRN
EN 12390-1:2012 Ispitivanje ocvrslog betona - 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i
kalupe (EN 12390-1:2012)

Tlacna Cvrstoca se utvrduje pri starosti ispitnog uzorka 28 dana. Ispitivanje se vrsi prema normi HRN
EN 12390-3:2009 Ispitivanje ocvrslog betona - 3 dio:Tlacna ¢vrstoca ispitnih uzoraka (EN 12390-
3:2009).

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce ocvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta
betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije
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koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i
istog proizvodaca.

Ukoliko je koli¢ina betona veca od 100 m3, za svakih sljedec¢ih 100 m3 uzima se po jedan dodatni
uzorak betona.

Za svaki uzorak betona za kojeg se provodi kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce za ocvrsli
beton te svojstva svjezeg betona potrebno je evidentirati: rezultate ispitivanja svjeZzeg betona
provedenih prilikom izrade uzoraka, podatke o elementu betonske konstrukcije i pribliZznom mjestu
u elementu na kojem je ugraden beton iz kojeg je uzorak uzet i podatke o otpremnici betona za
koli¢inu iz koje je uzorak uzet.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce ocvrslog betona ugradenog u pojedini element
betonske konstrukcije u slucaju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu betonske
konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u
koji je ugraden beton nepotvrdenog razreda tlacne ¢vrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne
¢vrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1:2009 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN
13791:2007.

Ako je zbog uvjeta koriStenja betonske konstrukcije potrebno projektom betonske konstrukcije
odrediti kriterije vodonepropusnosti betona, tada vodonepropusnost treba specificirati prema
normi HRN 1128:2007, a vodonepropusnost ispitivati prema HRN EN 12390-8:2009.

Plan uzimanja uzoraka

Kontrola kvalitete betona koji se proizvodi sastoji se u dokazivanju kvalitete pomocéu betonskih
tijela, Cija se izrada vrsi na gradevini i ispitivanju u laboratorijskim uvjetima, a sastoji se u
odredivanju njegove Cvrstoce pri tlaku i vodonepropusnost. Pri svakom navedenom ispitivanju
mora se odrediti zapreminska masa betona mjerenjem betonskih tijela. Konzistencija betonske
mjesavine kontrolira se vizualno.

Probna tijela koja se ispituju moraju biti dimenzija sukladnim sa normom HRN EN 12390-1:2012.
Jedna serija sadrzi 3 probna tijela.

Kontrola uzimanja uzoraka treba se konstatirati upisom nadzornog inZenjera u gradevinski dnevnik.
Uzorke uzimati kontinuirano prema odvijanju betonskih radova, a prema navedenom programu.
Rezultate ispitivanja c¢vrstoce i vodonepropusnosti kontrolirati i prezentirati odmah nakon
provedenih ispitivanja, a minimalno jednom mjesecno te zapisom konstatirati u gradevinski
dnevnik.

Zavrsnu ocjenu kvalitete betona potrebno je dati nakon rezultata kontrole proizvodnje i ugradnje
betona, danog misljenja i vizualnog pregleda gradevine.

Uzimanje uzoraka kod ugradnje betona se ne mora provoditi ukoliko je je proizvodac dao izjavu o
sukladnosti proizvoda sa propisanim zahtjevima. Izjava o sukladnosti se moZe izdati ukoliko se radi
o nekom od sljedecih slucajeva:

- postoji kontrola proizvodnje koja zadovoljava postavljene zahtjeve

- prethodna ispitivanja su dala potrebne rezultate

- zahtjevana klasa ¢vrstoce nije vec¢a od C20/25

- partije sumanje od 150 m3 ili betonski elementi ne utjecu bitno na sigurnost konstrukcije

Kada se koristi transportni beton, dokazivanje ocjene ispunjenosti propisanih zahtjeva moze se
dokazati na sljedeca 2 nacina:

- dokazivanjem ocjene ispunjenosti propisnih zahtjeva na osnovu ispitivanja uzoraka po
partijama.
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Potrebno je primijeniti isti plan uzimanja uzoraka i kriterija za ocjenu ispunjenosti propisanih
zahtjeva koji su navedeni za beton proizveden na gradilistu.

Uzimanje uzoraka uvijek se vrsi na gradilistu.
- dokazivanjem ocjene ispunjenosti propisnih zahtjeva sa certifikatom sukladnosti.

Na gradilistu nije potrebno uzimanje uzoraka betona niti obavljanje ispitivanja ispunjenja propisanih
zahtjeva u slucaju da proizvodac betona posjeduje certifikat sukladnosti za svaki razred tlacne
¢vrstoce, te da izda izjavu o sukladnosti za beton.

Tehnicka svojstva Celika

Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije propisuju se tehnicka svojstva i drugi zahtjevi za
armaturu, Celik za armiranje i Celik za prednapinjanje koji se ugraduju u betonsku konstrukciju.

Armatura je izradena od cCelika za armiranje ili ¢elika za prednapinjanje i Celika za armiranje
proizvedena u centralnoj armiracnici, u armiracnici pogona za predgotovljene betonske elemente
ili u armiracnici na gradilistu.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti armature proizvedene prema
tehnickoj specifikaciji (normi ili tehnickom dopustenju) odreduje se prema toj specifikaciji.

Potvrdivanje sukladnosti Celika za armiranje provodi se prema sustavu ocjenjivanja sukladnosti 1+
te primjerenim postupcima i kriterijima ocjenjivanja sukladnosti norme HRN EN 10080:2012, za sva
svojstva Celika za armiranje odredena normama niza HRN 1130:2008, koja svojstva se odnose na
ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine te otpornosti na pozar.

Za Celik za armiranje primjenjuju se norme:

Prije ugradnje armature provode se odgovarajuce nadzorne radnje odredene normom: HRN EN
13670:2010 Izvedba betonskih konstrukcija (EN 13670:2009), te druge kontrolne radnje odredene
Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije.

Tehnicka svojstva celika

Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije propisuju se tehnicki i drugi zahtjevi i uvjeti za
izvodenje betonskih konstrukcija, nadzorne radnje i kontrolni postupci na gradiliStu betonskih
konstrukcija te odrzavanje betonskih konstrukcija gradevina, ako Tehni¢kim propisom za
gradevinske konstrukcije nije drukcije propisano.

Ilzvedba armirano betonskih konstrukcija se dijeli na sljedece cjeline:

- izrada, montaza i demontaZa oplate i skele
- izrada i ugradnja armature
- izrada i ugradnja betona

Izrada, montaZa i demontaZe oplate i skele

Oplata osigurava betonu zahtijevani oblik dok ne ocvrsne. Izvodac radova mora osigurati da se
oplata postavlja ocis¢ena i premazana sredstvom koje ¢e sprijeciti nepotrebno prijanjanje betonske
mase na podlogu i koje nece Stetiti betonu, armaturi i oplati.

Posebnu paznju obratiti na spojnice da se izbjegne gubitak cementne paste iz oplate t.j. da se
sprijeci nastanak segregiranih mjesta i gnijezda u betonu.
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Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i sl. te ugradeni elementi koji ¢e se ubetonirati u sklop (ankeri,
distanceri, penjalice i sl.) koji se izvode moraju biti ¢vrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani
poloZaj te odgovarajuéu krutost da zadrze oblik tijekom betoniranja.

Elementi ugradeni u konstrukciju trebaju biti izradeni od materija i ugradeni na nacin da:

- ne uzrokuju neprihvatljive utjecaje na konstrukciju

- ne reagiraju stetno s betonom i armaturom

- ne uzrokuju neprihvatljiv povrsinski izgled betona

- ne Stete funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa

Skidanje konstrukcije se mora obavljati na nacin da se konstrukcija ne preopteretii ne osteti.

Izrada i ugradnja armature

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama Tehni¢kog propisa za gradevinske
konstrukcije ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije
i/ili tehnic¢koj uputi za ugradnju i uporabu armature, normi HRN EN 13670:2010 Izvedba betonskih
konstrukcija (EN 13670:2009) te normama na koje ta norma upucuje.

Celik za armiranje mora zadovoljavati normu HRN EN 10080:2012 te norme HRN 1130-1:2008,
HRN 1130-2:2008, HRN 1130-3:2008, HRN 1130-4:2008 kao i uvjete projekta i konstrukcije.

Svaka armaturna pozicija mora biti jasno oznacena i prepoznatljiva. Sidreniispojni elementi moraju
zadovoljavati uvjete normi niza HRN EN 1992 te uvjete projekta.

lzvodac¢ mora prema normi HRN EN 13670-1:2010 prije pocetka ugradnje provjeriti da li je armatura
u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije te da li je tijekom rukovanja i skladistenja
armature doslo do njezinog ostecivanja, deformacije ili neke druge promjene koja bi bila od utjecaja
na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama.

Zavarivanje, nastavljanje sklapanje i postavljanje armature mora biti u skladu sa ranije navedenim
normama. Prije postavljanja armature, mora se o istiti ista od prljavstine, masnoda i ljusaka od
korozije. Ispod armature koja se postavlja na tlo potrebno je izvesti sloj za izravnavanje.

Nadzorni inZenjer, neposredno prije pocetka betoniranja, mora:

- provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za prednapinjanje i/ili Celik za armiranje,
odnosno armaturu i jesu li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta

- provjeriti da li je armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom
betonske konstrukcije te u skladu s odredbama Tehni¢kog propisa za gradevinske
konstrukcije.

- dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Izrada i ugradnja betona

lzvodac radova mora izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima norme
HRN EN 13670:2010 Izvedba betonskih konstrukcija (EN 13670:2009) koja definira sljedece
povezane aktivnosti:

- isporuka, prijem i gradilisni transport betona
- aktivnosti prije betoniranja

- ugradnja i zbijanje betona

- njega i zastita betona

- aktivnosti nakon betoniranja
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1. Isporuka betona

Prilikom svake isporuke betona na gradiliste, proizvodac betona je duzan izdati otpremnicu koja
sadrzi propisane podatke.

Nadzor nad isporuc¢enim beton obavljaju odgovorna osoba izvoditelja radova i nadzorni inZenjer, a
svoju suglasnost potvrduju potpisivanjem otpremnice.

2. Aktivnosti prije betoniranja

Prije pocetka betoniranja potrebno je pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale
mjere predvidene projektom odnosno postupiti prema projektu. Ukoliko ne postoji projekt, a
prema sloZzenosti gradevine je neophodan, potrebno ga je izraditi.

Temeljno tlo, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru sa pozicijom koja se betonira trebaju imati
temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne dovoljnu otpornost na
smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopuStena ako za takve slucajeve nisu
predvidene posebne mjere. Postoji li mogucénost spustanja temperature ispod 0°C u vrijeme
ugradnje betonaili u periodu njegovanja, treba predvidjeti mjere zastite betona od ostecéenja.

Povrsinska temperutura spojne plohe prije betoniranja iduceg sloja treba biti iznad 0°C.

Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili njegovanja treba planirati
adekvatne mjere zastite.

3. Ugradnja i zbijanje betona

Beton proizveden prema odredbama TehniCog propisa za gradevinske konstrukcije ugraduje se u
betonsku konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670:2010 te
normama na koje ta norma upucuje.

lzvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije poCetka ugradnje provijeriti da li je beton u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do
promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije. O
svim postupcima kontrole kvalitete, izvoditelj betonskih radova je duzan voditi zapis.

lzvodenje betonske konstrukcije se mora obavljati na nacin da se osigura zahtijevana ¢vrstoca i
trajnost. Ugradnja i zbijanje betona se provodi na nacdina da se sva armatura i uloZeni elementi
dobro obuhvate betonom i osigura zastitni sloj unutar propisanih tolerancija.

Svaki zapoceti betonski konstruktivni element mora biti betoniran neprekidno u zapocetom opsegu,
bez obzira na radno vrijeme, brze vremenske promjene ili iskljuenje pojednih uredaja i strojeva iz
pogona. Ako dode do neizbjeznog i neplaniranog prekida betoniranja, betoniranje mora biti
zavrseno na nacin da se na mjestu prekida moZze izraditi konstruktivno i tehnoloski odgovarajuci
radni spoj.

Kod ugradivanja temperatura svjeZzeg betona mora biti u granicama +5°C do +30°C. U slucajevima
da je srednja dnevna temperatura zraka niza od +5°C ili iznad +30°C potrebno je poduzeti posebne
mjere za normalno vezivanje i o¢vrs¢avanje betona.

Kod betoniranja ispod +5°C ne smije se koristiti smrznuti agregat. Minimalna temperatura betona
prilikom ugradnje mora biti +6°C, koju pri nizim temperaturama zraka treba postici zagrijavanjem
agregata i vode pri cemu mjeSavina prije dodavanja cementa ne smije prijeci temperaturu +30°C.

Pri temperaturama zraka nizim od 5°C i visim od 25°C, temperaturu svjeZeg betona treba
kontrolirati najmanje jednom tijekom svaka 2 sata. Najvisa temperatura betona ne smije prijeci
+65°C.

Svjezi beton se izvodi vibriranjem u slojevima pri ¢emu debljina sloja ne smije biti ve¢a od 50cm.
Sloj betona koji se ugraduje mora biti dobro spojen sa prethodno ugradenim slojem betona. Dubina
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uranjanja vibatora u donji sloj je min. 15 cm. Vibriranje provoditi vertikalnim uranjanjem vibratora
tako da se povrsina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva potrebno je revibriranje zbog
sprjecavanja plasti¢nog slijeganja ispod gornjih Sipki armature. U slucaju pojave pukotinu ve¢ u
svjezem betonu, iste je potrebno zatvoriti revibriranjem.

Ukoliko se betoniranje provodi uz prisustvo podzemne vode koju nije moguce eliminirati, beton se
mora ugradivati na nacin da se sprijeci ispiranje cementa, odnosno kontraktor postupkom pri ¢emu
treba osigurati konzistenciju kojom se moZe provesti ovaj postupak.

4. Njega i zastita betona

Njega betona se provodi odmah nakon ugradivanja svjeZzeg betona u konstrukciju t.j. po zavrsetku
zbijanja i povrsinske obrade.

Beton treba nuzno zastititi:

- od prebrzog isusivanja,

- od oborina,

- od niskih i visokih temperatura,

- od vibracija tijekom vezivanja ili ocvrsc¢avanja.

Zastitu od prebrzog isusivanja treba provoditi:

- drzanjem u oplati,

- pokrivanjem povrsine betona paronepropusnim folijama,

- pokrivanjem vlaznim materijalima,

- drzanjem povrsine betona vidljivo vlaZnom prikladnim vlaZzenjem,

- primjenom zastitnog premaza (koji posjeduje izjavu o sukladnosti ili tehnicko
dopustenje).

Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrsina betona ne dosegne ¢vrstocu
dovoljnu za otpornost na smrzavanje.

Zastita betona mora trajati najmanje 7 dana, odnosno do postignutih 60% propisane tlacne
Cvrstoce.

5. Aktivnosti nakon betoniranja

Oplate i skele za betonske i armirano betonske elemente mogu se skidati ako je minimalna ¢vrstoéa
betona:

- 30% propisane tlacne ¢vrstoce za stupove, zidove i vertikalne elemente.
- 70% propisane tlacne ¢vrstoce za ploce i donje dijelove oplata grednih elemenata.

Nakon skidanja oplate prema uvjetovanom razredu nadzora, provodi se kontrola povrsine betona i
potvrduje sukladnost sa zahtjevima.

Nadzor nad izvodenjem konstrukcije

Pod nadzorom se podrazumijeva potvrdivanje sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji ¢e
se upotrijebiti te nadzor nad izvodenjem radova.

Odredivanje razreda nadzora odreduje u glavnom projektu betonske konstrukcije prema normi
HRN EN 13670:2010.

Razred nadzora prema navedenom Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije, odnosno normi
HRN EN 13670:2010, za predmetnu AB konstrukciju usvaja se razred nadzora 2.

Za sve provedene aktivnosti nadzora koje provodi izodac i nadzornji inZzenjer potrebno je voditi
zapis koji mora biti identificiran i oznacen.
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Zavrsna ocjena uporabljivosti betonske konstrukcije

Pri dokazivanju uporabljivosti betonske konstrukcije treba uzeti u obzir:

- zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim
proizvodima ugradenim u betonsku konstrukciju,

- rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno ovom Propisu obvezno
provode prije ugradnje gradevnih proizvoda u betonsku konstrukciju,

- dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je
izvodac osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije,

- rezultate ispitivanja pokusnim opterecenjem betonske konstrukcije ili njezinih dijelova,

- uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj
dokumentaciji koju izvoda¢ mora imati na gradiliStu, te dokumentaciju koju mora imati
proizvodac gradevnog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva betonske
konstrukcije

Naputci za odrZavanje betonske konstrukcije

Odrzavanje betonske konstrukcije podrazumijeva:

- redovite preglede betonske konstrukcije, u razmacima i na nacin odreden projektom
gradevine, Tehnickim propisom za betonske konstrukcije i/ili posebnim propisom
donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradniji,

- izvanredne preglede betonske konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po
zahtjevu inspekcije,

- izvodenje radova kojima se betonska konstrukcija zadrzava ili se vraéa u stanje odredeno
projektom gradevine i ovim Propisom odnosno propisom u skladu s kojim je betonska
konstrukcija izvedena.

UcCestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja betonske konstrukcije provodi se sukladno
zahtjevima projekta betonske konstrukcije i prema Tehni¢kom propisu za betonske konstrukcije ali
ne rjede od 5 godina za industrijske, prometne, infrastrukturne i druge gradevine.

Nacin obavljanja pregleda odreduje se projektom betonske konstrukcija, a ukljuuje najmanje:

- vizualni pregled, u kojeg je ukljueno utvrdivanje poloZaja i veli¢ine napuklina i pukotina
te drugih oStecenja bitnih za ocuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,

- utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature, za betonske konstrukcije u umjereno ili jako
agresivnom okolisu,

- utvrdivanje veli¢ine progiba glavnih nosivih elemenata betonske konstrukcije za slucaj
osnovnog djelovanja, ako se na temelju vizualnog pregleda opisanog u pod tocki a)
sumnja u ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja betonske konstrukcije, dokumentira se u skladu s
projektom gradevine te:

- izvies¢ima o pregledima i ispitivanjima betonske konstrukcije,
- zapisima o radovima odrzavanja,
- na drugi prikladan nacin,

ako Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije ili drugim propisom donesenim u skladu s
odredbama Zakona o gradnji nije Sto drugo odredeno.

Dokumentaciju o odrzavanju betonske konstrukcije duzan je trajno Cuvati vlasnik gradevine.
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e CELICNA KONSTRUKCIA

IZVODENJE | UPORABUIVOST CELICNIH KONSTRUKCIJA

Gradenje gradevina koje sadrze Celi¢nu konstrukciju mora biti takvo da celicna konstrukcija ima
tehnicka svojstva i da ispunjava druge zahtjeve propisane Tehnickim propisom za gradevinske
konstrukcije (u daljnjem tekstu TPGK), u skladu s tehni¢kim rjeSenjem gradevine i uvjetima za
gradenje danim projektom, te da se osigura oCuvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom
njezinog trajanja.

Pri izvodenju celicne konstrukcije izvodac je duzan pridrzavati se projekta celicne konstrukcije i
tehnickih uputa za ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda i odredaba TPGK.

Celi¢na konstrukcija se ovisno o trazenim zahtjevima izvedbe svrstava u jedan od razreda izvedbe
(EXC1, EXC2, EXC3 ili EXC4), sukladno odgovarajucoj tehnickoj specifikaciji za tehnicke zahtjeve za
celi¢ne konstrukcije i hrvatskoj normi HRN EN 1990.

Kod preuzimanja gradevnog proizvoda proizvedenog izvan gradilista izvoda¢ mora utvrditi:

- jeligradevni proizvod isporucen s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju
li se podaci na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporucen s podacima u oznaci,

- jeligradevni proizvod isporucen s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu,

- jesu li svojstva, ukljuivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znac¢ajni za njegovu
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost celicne konstrukcije sukladni svojstvima
i podacima odredenim projektom.

Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koji:
- jeisporucen bez oznake u skladu s posebnim propisom,
- jeisporucen bez tehnicke upute za ugradnju i uporabu,

- nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno ¢iji podaci
znacajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost Celicne konstrukcije nisu
sukladni podacima odredenim projektom.

Ugradnju gradevnog proizvoda odnosno nastavak radova mora odobriti nadzorni inZenjer, Sto se
zapisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

Smatra se da Celicna konstrukcija ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiva
ako:

- su gradevni proizvodi ugradeni u €eli¢énu konstrukciju na propisani nacin i imaju ispravu o
sukladnosti, odnosno dokaze uporabljivosti, sve prema TPGK,

- su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva
Celi¢ne konstrukcije, bile sukladne zahtjevima iz projekta,

- Celi¢na konstrukcija ima dokaze nosivosti i uporabljivosti utvrdene ispitivanjem pokusnim
optereéenjem, kada je ono propisano kao obvezno, ili zahtijevano projektom, te ako o
provjerama tih ¢injenica postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija.
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Dokazivanje uporabljivosti predgotovijenog elementa izradenog prema projektu Ccelicne
konstrukcije provodi se prema projektu celicne konstrukcije te odredbama TPGK, i ukljucuje
zahtjeve za:

- izvodacevom kontrolom izrade i ispitivanja tipa predgotovljenog elementa, te

- nadzorom proizvodnog pogona i nadzorom izvodaceve kontrole izrade predgotovljenog
elementa,

na nacin primjeren postizanju tehnickih svojstava celi¢ne konstrukcije u skladu s TPGK.

Potvrdivanje sukladnosti predgotovljenog elementa proizvedenog prema tehnickoj specifikaciji
provodi se prema odredbama te specifikacije, te odredbama TPGK.

IZVODBENJE ZAVARENIH SPOJEVA

Prilikom izvodenja zavarenih spojeva Celicne konstrukcije obavezno je provodenje svih kontrolnih
radnji propisanih normama iz Priloga Il. ovoga Propisa, u svim fazama izvedbe zavarenih spojeva,
sto obuhvaca prije svega kontrolu: opreme za zavarivanje, kvalifikacija zavarivaca, radnih uvjeta,
pripreme Zlijeba, poloZaja zavarivanja, elektroda, karakteristika struje za zavarivanje, redoslijeda
zavarivanja, provarivanja korijena zavara, ponovnog zavarivanja, predgrijavanja elemenata,
popravaka zavara te zavrsne obrade.

Zavar je dozvoljeno popravljati Zljebljenjem i ponovnim zavarivanjem samo jedanput, a ako niti
nakon popravka zavar nema trazena svojstva, potrebno ga je u cijelosti odbaciti.

Kod zavarivanja elemenata konstrukcije debljine vece od 30 mm moraju se provesti prethodne
posebne radnje (na primjer: predgrijavanje).

Kontrola izvedenih zavarenih spojeva provodi se na nacin i u obimu prema odgovarajucoj tehnickoj
specifikaciji za tehnicke zahtjeve za Celi¢ne konstrukcije te normama iz TPGK.

Uz obrazloZenje, projektant mozZe u projektu Celi¢ne konstrukcije zahtijevati veéi obim ispitivanja
zavara od minimalno odredenog odgovaraju¢om tehni¢ckom specifikacijom za tehnicke zahtjeve za
Celi¢ne konstrukcije.

lzvodenije vij¢anih i zakovanih spojeva

Rupe za vijke i zakovice mogu se izvoditi probijanjem, busenjem, laserom, plazmom ili drugim
nacinima termalnog rezanja. Za izvodenje rupa probijanjem moraju biti zadovoljeni uvjeti iz
odgovarajuce tehnicke specifikacije za tehnicke zahtjeve za Celicne konstrukcije. Za dinamicki
optereéene elemente, predbusene rupe moraju se dodatno razvrtati.

Prije spajanja elemenata vijcima ili zakovicama, elementi se trebaju privremeno povezati u trazeni
poloZaj (na primjer: montaznim vijcima), a tek po provjeri svih pozicija elementi se pritezu
projektiranim spojnim sredstvima.

Kod staticki neodredenih ili slozenih sustava, rupe za montazne vijke ili zakovice u radionici se buse

na manji promjer, koji se potom kod predmontaze i spajanja elemenata razvrée na projektiranu
dimenziju.

Kod spojeva s ve¢im brojem vijaka ili zakovica u jednom redu, pritezanje vijaka ili zakivanje provodi
se od sredine prema krajevima i to paralelno u svim usporednim redovima.

OPCE NAPOMENE ZA IZRADU CELIENE KONSTRUKCIJE

Elemente konstrukcije treba izvoditi u svemu prema specifikacijama, crtezima i uputama iz ovoga
projekta.
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Vrste materijala konstrukcijskih dijelova i veznih sredstava oznaceni su na nacrtima i u statickom
proracunu sto izvodac mora strogo postovati.

Prije pocetka zavarivanja izvodac je duzan pregledati sve povrsine predvidene za zavarivanje i
osigurati da iste budu metalno Ciste, bez prljavstine, hrde ili masnoce.

Tijekom postupka zavarivanja izvodaC je duzan primijeniti postupak sprecavanja termicki
uzrokovanog deformiranja elemenata.

Zavarivanje na temperaturama zraka nizim od 0 °C nije dopusteno.

U postupku sjecenja elemenata i sklopova treba izbjegavati pojavu lokalnih zareza u materijalu a
nastale zareze je potrebno izbrusiti odnosno dovariti iizbrusiti.

U postupku izrade elemenata i sklopova konstrukcije potrebno je postovati geometriju iz projekta,
a u suglasju u propisanim dopustenim tolerancijama.

Prije isporuke izvodac je duzan ispitati moguénost transporta s obzirom na gabarite sklopova u
transportu i uvjete na prometnicama te osigurati mjere osiguranja stabilnosti konstrukcije tijekom
transporta.

Za izvodenje zavarenih spojeva Celi¢nih konstrukcija primjenjuju se slijedec¢e norme:

HRN EN 10027-1 Sustavi oznacivanja za Celike -- 1. dio: Nazivi Celika
HRN EN 10027-2 Sustavi oznacivanja Celika -- 2. dio: Brojc¢ani sustav
HRN EN ISO 3269 Spojni elementi -- Prijamno ispitivanje

Toplinsko rezanje -- Razredba rezova -- Geometrijska specifikacija proizvoda i

HRN EN ISO 9013 .
dozvoljena odstupanja kakvoée

Geometrijske specifikacije proizvoda (GSP) -- ISO-ov kodni sustav za tolerancije
HRN EN ISO 286-2 linearnih izmjera -- 2. dio: Tablice normiranih razreda tolerancija i granic¢nih
odstupanja za provrte i rukavce

HRI CEN/TR 10347 Uputa za oblikovanje konstrukcijskih celika u proizvodnji

Provjera osposobljenosti zavarivaca -- Zavarivanje taljenjem -- 6. dio: Lijevano

HRN EN 287-6 .
Zeljezo

Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala -- 1. dio: Opce

HRN EN 1011-1 L M .
smijernice za elektrolu¢no zavarivanje

Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala -- 2. dio:

HRN EN 1011-2 M L T
Elektrolu¢no zavarivanje feritnih celika

Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala -- 3. dio:

HRN EN 1011-3
Elektrolu¢no zavarivanje nehrdajucih celika

Zavarivacko osoblje -- Provjera osposobljenosti rukovatelja zavarivanja i
HRN EN ISO 14732 podesavatelja uredaja za mehanizirano i automatizirano zavarivanje metalnih
materijala
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HRN EN ISO 4063

Zavarivanje i srodni postupci -- Nomenklatura postupaka i referentni brojevi

HRN EN ISO 5817

Zavarivanje -- Zavareni spojevi nastali taljenjem u celiku, niklu, titanu i njihovim
legurama (osim zavarivanja elektronskim snopom i laserom) -- Razina kvalitete
s obzirom na nepravilnosti

HRN EN ISO 9692-1

Zavarivanje i srodni postupci -- Vrste pripreme spoja -- 1. dio: Ru¢no
elektrolu¢no zavarivanje, MIG/MAG zavarivanje, plinsko zavarivanje, TIG
zavarivanje i zavarivanje Celika elektronskim snopom

HRN EN ISO 9692-2

Zavarivanje i srodni procesi -- Priprema spoja -- 2. dio: Zavarivanje ¢elika pod
praskom

HRN EN ISO 13916

Zavarivanje -- Upute za mjerenje temperature predgrijavanja, meduslojne
temperature i odrZavanje temperature predgrijavanja

HRN EN ISO 14373

Elektrootporno zavarivanje — Postupak za tockasto zavarivanje nezasti¢enih i
zasticenih niskougljicnih celika

HRN EN ISO 14554-1

Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja -- Elektrootporno zavarivanje metalnih
materijala -- 1. dio: Sveobuhvatni zahtjevi za kvalitetu

HRN EN ISO 14554-2

Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja -- Elektrootporno zavarivanje metalnih
materijala -- 2. dio: Osnovni zahtjevi za kvalitetu

HRN EN ISO 14555

Zavarivanje-- Elektrolu¢no zavarivanje svornjaka od metalnih materijala

HRN EN ISO 15609-1

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale--
Specifikacija postupka zavarivanja-- 1. dio: Elektrolu¢no zavarivanje

HRN EN ISO 15609-4

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale--
Specifikacija postupka zavarivanja-- 4. dio: Zavarivanje laserom

HRN EN ISO 15609-5

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale--
Specifikacija postupka zavarivanja-- 5. dio: Elektrootporno zavarivanje

HRN EN ISO 15611

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale--
Kvalifikacija na osnovi prethodnog zavarivackog iskustva

HRN EN ISO 15612

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale--
Kvalifikacija prihvac¢enjem normiranoga zavarivackog postupka

HRN EN IS0 15613

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale--
Kvalifikacija pri pokusnome zavarivanju
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Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale--
HRN EN ISO 15614-12 Ispitivanje postupka zavarivanja-- 12. dio: Elektrootporno tockasto, Savno i
bradavicasto zavarivanje

HRN EN ISO 15620 Zavarivanje-- Zavarivanje metalnih materijala trenjem

Elektrootporno zavarivanje-- Postupak za bradavicasto zavarivanje

HRN EN ISO 16432
- niskouglji¢nih Celika s prevlakom i bez prevlake uporabom reljefnih bradavica

Elektrootporno zavarivanje-- Postupak za Savno zavarivanje niskouglji¢nih celika

HRN EN ISO 16433 .
- s prevlakom i bez prevlake

Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih materijala-- 6. dio:

HRN CEN ISO/TR 3834-6
/ Smjernice za primjenu norme ISO 3834

PRUEM ELEMENATA CELICNE KONSTRUKCIJE

Pri prijemu elemenata u radionici izvodac¢ je duZan staviti nadzornom inZenjeru na uvid sljedecu
projektnu i pratec¢u dokumentaciju:

- radionic¢ke nacrte sa specifikacijama,
- ateste o kakvodi osnovnog materijala,
- ateste o kakvoéi dodatnog materijala,
- ateste o kakvodi spojnih sredstava,

- ateste zavarivaca,

- dnevnik radionicke izrade elemenata.
- dnevnik zavarivanja,

- podatke o tehnologiji zavarivanja,

- izvjeS¢e interne tehnicke kontrole,

- uvjerenja o kvalifikacijama stru¢nih osoba sudionika kod izrade konstrukcije.

MONTAZA

lzvodac je duzan napraviti projekt montaZze koji obuhvaéa sve relevantne podatke o nacinu
transporta do gradilista, organizacije gradiliSta i postupku montaze. Projekt mora sadrzavati
staticku provjeru skela i svih podupiranja, pridrzanja i privcemenih stabilizacija, sve potrebne nacrte
za sve faze montaZze i mora biti odobren od strane projektanta konstrukcije i nadzora.

Projekt mora biti sukladan Zakonu o zastiti na radu. Projekt mora uzimati u obzir lokaciju i prometni
polozaj gradilista kao i godisnja doba unutar kojih ¢e se vrsiti montaza.

Tijekom radionicke izrade i tijekom montaZze konstrukcije, izvodac je duzan voditi zakonom
propisane dnevnike. Duznost je nadzornog inZenjera konstrolirati uskladenost s dokumentacijom i
vazecim tehnic¢kim propisima svih faza izvedbe i montaze konstrukcije, ovjeravati navedene ateste
materijalaizavarivaca, izvodaceve dokumentacije i zapisnike o preuzimanju elemenata konstrukcije
u radionici prije isporuke montazerima.
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GEOMETRIJSKA ODSTUPANJA | GEODETSKE IZMJERE

Sve tolerancije i geometrijska odstupanja prema Tehnickom propisu za gradevinske kostrukcije.

U slucaju postojanja geometrijskih odstupanja bilo elemenata, bilo sklopova koja se utvrde u
radionici ili na gradilistu, izvoda¢ radova o tome trenutno obavjeStava nadzor i projektanta
konstrukcije te u dogovoru s projektantom odreduje korekture daljnjih elemenata koji se
nadovezuju na postojece.

Mijerenja u radionici

lzvodac je duZan sve vece sklopove prije konacnog spajanja u cjelinu geodetski provijeriti na
ispravnost geometrije i o tome voditi protokol. Isto vrijedi i za probne montaze u krugu radione ili
na gradilistu.

Mijerenja na gradilistu

lzvodac je duzan tokom montaze vrsiti stalna geodetska mjerenja tocaka koje ce biti dogovorene s
projektantom konstrukcije i nadzorom. O svim mjerenjima vodi protokole koje odobrava nadzor.

Za ispitivanje spojeva i opcenito Celi¢nih konstrukcija primjenjuju se slijedece norme:

HRN EN ISO 9712

Nerazorno ispitivanje -- Kvalifikacija i certifikacija NDT osoblja

HRN EN ISO 3452-1

Nerazorno ispitivanje -- Ispitivanje penetrantima -- 1. dio: Opca nacela

HRN EN ISO 17637

Nerazorno ispitivanje zavarenih spojeva -- Vizualno ispitivanje zavarenih
spojeva nastalih taljenjem

HRN EN ISO 17638

Nerazorno ispitivanje zavara -- Ispitivanje magnetnim cesticama

HRN EN ISO 17636-1

Nerazorno ispitivanje zavarenih spojeva -- Radiografsko ispitivanje -- 1. dio:
Tehnike snimanja rendgenom iizotopom primjenom filma

HRN EN ISO 17636-2

Nerazorno ispitivanje zavarenih spojeva -- Radiografsko ispitivanje -- 2. dio:
Tehnike snimanja rendgenom i izotopom primjenom digitalnih detektora

HRN EN ISO 23279

Nerazorno ispitivanje zavara -- Ultrazvucno ispitivanje -- Karakterizacija
indikacija u zavarima

HRN EN ISO 17640

Nerazorno ispitivanje zavara -- Ultrazvucno ispitivanje -- Tehnike, razine
ispitivanja i ocjenjivanje

HRN EN ISO 17635

Nerazorno ispitivanje zavara -- Opc¢a pravila za metalne materijale

HRN EN ISO 6507-1

Metalni materijali -- Ispitivanje tvrdoce prema Vickersu -- 1. dio: Ispitna metoda

HRN EN ISO 6507-2

Metalni materijali -- Ispitivanje tvrdoc¢e prema Vickersu -- 2. dio: Provjeravanje i
umjeravanje ispitnih uredaja

HRN EN ISO 6507-3

Metalni materijali -- Ispitivanje tvrdoée prema Vickersu -- 3. dio: Umjeravanje
etalonskih plocica
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HRN EN ISO 6507-4

Metalni materijali -- Ispitivanje tvrdoc¢e prema Vickersu -- 4. dio: Tablice
vrijednosti tvrdoca

HRN EN ISO 9018

Razorno ispitivanje zavara metalnih materijala -- Vlacno ispitivanje kriznih i
preklopnih spojeva

HRN EN ISO 10447

Elektrootporno zavarivanje -- Ispitivanje zavara -- Ispitivanje tockastih i
bradavicastih zavara ljustenjem i razdvajanjem klinom

HRN EN ISO 13920

Zavarivanje-- Op¢a dopustena odstupanja za zavarene konstrukcije-- Dimenzije
za duZine i kutove-- Oblik i poloZaj

Postupci uzorkovanja pri pregledima po obiljezjima-- 5. dio: Sustav planova

HRN ISO 2859-5 redoslijeda uzorkovanja razvrstanih u odnosu na prihvatljivu razinu kvalitete

(AQL) za preglede »lot-by-lot«

PROJEKTANTSKE OBAVEZE IZVODACA

Podloga za izradu radioni¢ke dokumentacije izvodaca su projekti konstrukcije i nacrti svih ostalih
projektanata (glavni i izvedbeni projekti).

Radionickom razradom nacrta treba uzeti u obzir sve podatke koji se nalaze u svim gore
spomenutim dokumentima, a u okviru ugovorenog opsega radova izvodaca. Eventualne
dvosmislenosti ili neuskladenosti treba rjesavati uz pismenu suglasnost autora dokumenta u ¢ijoj
nadleznosti je dvosmislenost ili neuskladenost nastala. Samostalno prosudivanje i odredivanje
ispravnosti dvosmislenih ili neuskladenih podataka nije dozvoljeno.

Sljedece radnje spadaju u projektantske obaveze izvodaca:

Staticki dokazi svih elemenata konstrukcije i detalja koji su izmijenjeni u odnosu na gore
spomenute projekte, kao i detalja koji se iz tehnoloskih razloga moraju dodati (npr.
ucévrscéenje pokrova, staklenih stijena i sl.);

Izrada projekta montaze kako je opisano u poglavlju o montazi konstrukcije;

Radionicka razrada svih detalja konstrukcije prema nacelima koja ce biti postavljena u
izvedbenom projektu konstrukcije;

Staticka provjera i razrada svih u izvedbenom projektu neodredenih elemenata, a koji se
ticu uskladenosti s ostalim projektima (arhitekture, elektroinstalacija, odvodnje i sl.);

Eventualna razrada projekta poZarne otpornosti konstrukcije;

Izrada dokaznice mjera za sve elemente konstrukcije koji su obradeni radionic¢kim
nacrtima;

Proracun i radionicka razrada montaznih spojeva na konstrukciji nakon njihovog
odredivanja u sklopu plana montaze;

Provjera nosivosti i stabilnosti konstrukcije u svim fazama montaze i proracun eventualno
potrebnih pomocnih spregova, skela, tornjevaisl.;

Razrada, staticki proracun i nacrti sustava za zastitu radnika od pada s visine (ograde,
skele, uzadisl.)
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Izmjene bilo kojih elemenata konstrukcije ili detalja u odnosu na one koji su zadani projektom
konstrukcije u nacelu su dozvoljene ukoliko za njih izvoda¢ dobije pismeno odobrenje od
projektanta konstrukcije i glavnog projektanta i ukoliko ih u potpunosti staticki dokaze.

Antikorozivna zastita

Zastita Celicnih konstrukcija od korozije projektira se i izvodi prema normama iz Priloga Il. Tehnickog
propisa za gradevinske konstrukcije te normama i pravilima na koje te norme upucuju, a u skladu
sa zahtjevima za kategoriju okolisa i klasu trajnosti zastite.

Popis norma za zastitu celicnih konstrukcija:

HRN EN 14616 Toplinsko nastrcavanje-- Preporuke za toplinsko nastrcavanje

Toplinsko nastrcavanje-- Dijelovi s toplinski nastrcanim prevlakama-- Tehnicki

HRN EN ISO 12670 uvjeti isporuke

Toplinsko nastrcavanje-- Metalne i druge anorganske prevlake-- Cink, aluminij i

HRN EN ISO 2063 njihove legure

Priprema celicnih podloga prije nanosenja boja i srodnih proizvoda-- Vizuelna
procjena Cistoce povrsine-- 1. dio: Stupnjevi hrdanja i stupnjevi pripreme
nezasticenih celi¢nih povrsina i ¢eli¢nih povrsina nakon potpunog uklanjanja
prethodnih prevlaka

HRN EN ISO 8501-1

Priprema celicnih podloga prije nanosenja boja i srodnih proizvoda-- Vizualna
HRN EN ISO 8501-2 procjena Cistoce povrsine-- 2. dio: Stupnjevi pripreme prethodno zasticenih
Celi¢nih povrsina nakon mjestimicnog uklanjanja prethodnih prevlaka

Priprema celi¢nih podloga prije nanosenja boja i srodnih proizvoda-- Svojstva
hrapavosti povrsina celi¢nih podloga ¢is¢enih mlazom abraziva-- 1. dio:
Specifikacije i definicije ISO komparatora profila povrsine za procjenu povrsina
¢is¢enih mlazom abraziva

HRN EN ISO 8503-1

Priprema celi¢nih podloga prije nanosenja boja i srodnih proizvoda-- Svojstva
hrapavosti povrsina Celi¢nih podloga cis¢enih mlazom abraziva-- 2. dio: Metoda
stupnjevanja profila povrsine Celika ¢is¢enog mlazom abraziva-- Postupak s
komparatorom

HRN EN ISO 8503-2

Boje i lakovi-- Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija zastitnim sustavom boja--

HRN EN ISO 12944-1 1. dio: Opéi uvod

Boje i lakovi-- Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija zastitnim sustavom boja--

HRN EN ISO 12944-2 2. dio: Razredba okolisa

Boje i lakovi-- Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija zastitnim sustavom boja--

HRN EN IS0 12944-3 3. dio: Razmatranje oblikovanja
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HRN EN ISO 12944-4

Boje i lakovi-- Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija zastitnim sustavom boja--
4. dio: Vrste povrsina i priprema povrsina

HRN EN ISO 12944-7

Boje i lakovi-- Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija zastitnim sustavom boja--
7. dio: Izvodenje i nadzor radova bojenja

HRN EN ISO 12944-8

Boje i lakovi-- Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija zastitnim sustavom boja--
8. dio: Razvoj specifikacija za nove radove i odrzavanje

HRN EN ISO 14713-1

Cinkove prevlake-- Smjernice i preporuke za zastitu od korozije konstrukcija iz
Zeljeznog lijeva i Celika-- 1. dio: Opca nacela projektiranja i korozijske otpornosti

HRN EN ISO 14713-2

Cinkove prevlake-- Smjernice i preporuke za zastitu od korozije konstrukcija iz
zeljeznog lijeva i Celika-- 2. dio: Vruce pocincavanje

HRN EN ISO 14713-3

Cinkove prevlake-- Smjernice i preporuke za zastitu od korozije konstrukcija iz
eljeznog lijeva i &elika-- 3. dio: Serardiziranje

HRN 1SO 19840

Boje i lakovi-- Zastita celi¢nih konstrukcija od korozije sustavima zastitne boje--
Mijerenje i kriterij prihvacanja debljine suhih filmova na hrapavim povrsinama

Priprema celi¢nih podloga prije nanosenja boja i srodnih proizvoda-- Vizualna

HRN EN ISO 8501-3 procjena Cistoce povrsine-- 3. dio: Stupnjevi pripreme zavarenih spojeva,

rubova i drugih povrsina s povrsinskim nepravilnostima

ODRZAVANJE CELICNE KONSTRUKCIJE

Odrzavanje Celi¢ne konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina
tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i TPGK, te drugi bitni zahtjevi
koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

OdrZavanje Celi¢ne konstrukcije podrazumijeva:

redovite preglede celicne konstrukcije, u razmacima i na nacin odreden projektom
gradevine i Tehnickim propisom,

izvanredne preglede celi¢ne konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po
zahtjevu inspekcije,

izvodenja radova kojima se Celicna konstrukcija zadrzava ili se vraca u stanje odredeno
projektom gradevine i TPGK odnosno propisom u skladu s kojim je Celicna konstrukcija
izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja Celi¢ne konstrukcije, dokumentira se u skladu
s projektom gradevine te:

izvies¢ima o pregledima i ispitivanjima Celicne konstrukcije,
zapisima o radovima odrZavanja,

na drugi prikladan nacin, ako Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije ili drugim
propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradniji nije Sto drugo odredeno.
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Za odrzavanje Celi¢ne konstrukcije dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje su
ispunjeni propisani uvjeti i za koje izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili za koje
je uporabljivost dokazana u skladu s projektom gradevine i Tehnickim propisom. OdrZavanjem
gradevine ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehnicka svojstva i ispunjavanje propisanih
zahtjeva za Celicne konstrukcije.

Popis normi za odrzavanje Celi¢nih konstrukcija:

HRN ENV 13269 Odrzavanje — Smjernice za izradu ugovora o odrZavanju
HRN EN 13306 Nazivlje u odrzavanju
HRN EN 13460 Odrzavanje — Dokumentacija o odrZavanju

PROJEKTIRANI VIJEK TRAJANJA KONSTRUKCIE

Sukladno TPGK, celi¢na konstrukcija koja je predmet ovog projekta ima zahtjevani proracunski
uporabni vijek od 50 godina.
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¢ DRVENA KONSTRUKCUA

IZBOR MATERIJALA | GRADEVNIH PROIZVODA

Za drvene konstrukcije rabe se materijali i gradevni proizvodi koji su navedeni u hrvatskim normama
HRN EN 1995-1-1 i HRN EN 1995-2 (cjelovito drvo i materijali na osnovi drva), a ¢ija su svojstva u
skladu s odgovarajuéim tehnickim specifikacijama na koje upucuju hrvatske norme i poseban propis.

Za prikljucke drvenih konstrukcija rabe se mehanicki spojni elementi (vijci, vijci za drvo, ¢avli, trnovi,
skobe, mozdanici i utisnute jeZaste ploce) te adhezivi koji su navedeni u hrvatskim normama HRN EN
1995-1-1 i HRN EN 1995-2, a ¢ija su svojstva u skladu s odgovarajucim tehnic¢kim specifikacijama na
koje upuéuju hrvatske norme i poseban propis.

Sastavni dijelovi drvene konstrukcije (spregovi, zatege, temelji i sl.) i gradevni proizvodi koji se u njih
ugraduju, a nisu obuhvaceni ovim posebnim pravilima, moraju ispunjavati zahtjeve Tehnickog
propisa i posebnih propisa kojima su uredeni gradevni proizvodi.

PROJEKTIRANJE DRVENIH KONSTRUKCHA

Za projektiranje drvene konstrukcije primjenjuju se pravila iz ¢lanaka 7. do 14. ovoga Propisa i
dodatno ova posebna pravila.

Za projektiranje drvenih konstrukcija primjenjuje se hrvatska norma HRN EN 1990 i hrvatske norme
nizova HRN EN 1991, HRN EN 1995, HRN EN 1997 i HRN EN 1998, s pripadaju¢im nacionalnim
dodacima te normama na koje ove norme upucuju.

Popis normi za projektiranje drvenih konstrukcija dan je u Tehni¢kom propisu za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17), Prilog |, naslov I.5. PROJEKTIRANJE DRVENIH KONSTRUKCIJA.

Puno drvo potrebno je nakon susenja pravilno skladistiti. Projektant konstrukcije u glavnom projektu
propisuje dimenzije i klasu punog drva.

Klasificiranje drva izvodi se vizualnom metodom prema normi HRN EN 14081-1:2016. Klasifikaciju
provodi osoba koja je educirana i osposobljena za provodenje radne operacije.

Prilikom klasifikacije identificiraju se greske drva, mjere dimenzije drva i vlaznost drva te se nakon
toga drvo razvrstava u pripadajuci razred Cvrstoce. Pri klasifikaciji vode se potrebni zapisi prema
normi HRN EN 14081-1:2016.

[ZVODENJE DRVENIH KONSTRUKCIA

Za izvodenje drvenih konstrukcija primjenjuju se zahtjevi iz ¢lanka 15. do 19. Tehnic¢kog propisa i
dodatni zahtjevi u nastavku.

Prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije izvodac:

- pregledava svaku otpremnicu i dokumentaciju koja prati drvne proizvode, mehanicka
spajala, ljepila, zastitna sredstva i druge gradevne proizvode koji se ugraduju u drvenu
konstrukciju

- vizualno kontrolira drvne proizvode, ambalazu mehanickih spajala, ljepila, zastitnih
sredstava i ambalaze ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde moguca ostecenja i

- utvrduje sadrzaj vode drvnih odnosno predgotovljenih proizvoda.

Sadrzaj vode drvnih proizvoda se utvrduje neposredno prije izvodenja elemenata drvene
konstrukcije u skladu sa hrvatskim normama HRN EN 13183-1i HRN EN 13183-2.

Prije pocetka izvodenja elemenata drvene konstrukcije provode se kontrolna ispitivanja gradevnih
proizvoda u sluc¢aju sumnje.
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Elementi drvene konstrukcije moraju biti oznaceni smjerom montiranja ako to nije jasno vidljivo iz
njihovog oblika. Elementi drvene konstrukcije i drugi proizvodi koji se ugraduju u drvenu konstrukciju
moraju biti transportirani i uskladisteni do trenutka ugradnje na nacin kako je to odredeno projektom
drvene konstrukcije i uputom odnosno tehni¢kom uputom proizvodaca.

Prilikom transporta do gradilista i po gradilistu te prilikom montaze potrebno je u svemu se
pridrZavati zahtjeva iz projekta drvene konstrukcije i osigurati da se drvni proizvodi i predgotovljeni
elementi ne dovedu u poloZaj neuskladen s projektom, koji bi mogao prouzroditi prekoracenje
naprezanja u odnosu na ona u eksploataciji, gubitak stabilnosti elementa ili prevrtanje.

Krojenje drvnih proizvoda radi se na zato pripremljenoj i natkrivenoj podlozi odnosno stolu, na kojem
je nacrtana konstrukcija sa svim detaljima i nadviSenjima u prirodnoj veli¢ini uz primjenu preciznih
alata.

Kod resetkastih nosaca potrebno je prekontrolirati krajeve pojedinih elemenata reSetke na
postojanje kvrga i raspuklina te elemente koji ne zadovoljavaju kriterije ugradbe odbaciti.

Rupe, utori i zarezi za spajala moraju biti izvedeni s takvom preciznoséu da se osiguraju projektom
predvidena svojstva spoja. Smatra se da je prethodni uvjet iz ispunjen ako se rupe za spajala izvode
istovremeno na svim elementima istog spoja privremeno sloZzenim u konacni polozaj.

Ugradba spajala provodi se u takvom privremenom poloZaju elemenata konstrukcije kojim se
osigurava projektirano nadvisenje.

Tijekom izvodenja drvena konstrukcija mora biti osigurana od opterecenja prouzrocenih samom
izvedbom (ukljucujuéi od opreme koja se koristi pri izvodenju ili samih postupaka izvedbe) kao i od
utjecaja vjetra ili nedovrsenosti konstrukcije u skladu s projektom drvene konstrukcije.

Sva se privremena ucvrséenja i pridrzanja moraju ostaviti u drvenoj konstrukciji dok drvena
konstrukcija ne bude izvedena do onog stupnja koji dopusta njihovo sigurno uklanjanje.

IZVOBENJE LJEPLJENJEM

Lijepljenje na gradilistu dopusteno je samo u kontroliranim uvjetima u skladu s uputom odnosno
tehnickom uputom proizvodaca ljepila, zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije i odredbama u
nastavku.

Lijepiti se smiju samo elementi Cija je povrsina prethodno pripremljena (osusena, odmascena,
otprasena, i sl.) u skladu s projektom i prema uputi odnosno tehnickoj uputi proizvodaca. Pri
izvodenju lijepljenih spojeva zabranjuje se brusnim papirom popravljati neravne povrsine. Pri
izvodenju lijepljenih spojeva sadrzaj vode drvnog proizvoda na mjestu spoja mora se kontrolirati
neposredno prije lijepljenja. Maksimalna razlika sadrZaja vode drvnog proizvoda na mjestu spoja ne
smije biti veca od 2% u odnosu na projektom odreden sadrZaj vode.

Svi spojevi moraju bitiizvedeni s ljepilima istog porijekla, kao i ljepilo s kojim je izvedeno medusobno
lijepljenje lamela u slucaju lameliranih nosaca. U toku vezivanja ljepila nije dopusteno pomicanje
elemenata.

Kontrola lijepljenog spoja i ¢vrstoca ljepila moraju se u lijepljenoj konstrukciji kontrolirati i poslije
zavrsetka lijepljenja, Sto se postize ispitivanjem probnih uzoraka izradenih u istim uvjetima i
identi¢nim okolnostima kao i kod osnovne lijepljene konstrukcije ili uzimanjem probnih uzoraka iz
osnovne konstrukcije odgovaraju¢om primjenom hrvatskih normi niza HRN EN 15416 te hrvatskih
normi HRN EN 302-1, HRN EN 302-2, HRN EN 302-3 i HRN EN 302-4.
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ZABRANE PRI IZVODBENJU

Pri izvodenju drvene konstrukcije nije dopusteno sljedece:
- ugradnja mekog konstrukcijskog drva razreda ¢vrstoce nizeg od C18

- ugradnja drvenih elemenata od cjelovitog drva i lijepljenog lameliranog drva za koje se
utvrdi da pocetna odstupanja od ravnosti u sredini elementa prelaze vrijednosti
navedene u hrvatskoj normi HRN EN 1995-1-1

- ugradnja drvnih proizvoda Ciji je sadrzaj vlage veci od 22%

- ugradnja elemenata koji nisu preventivno zasti¢eni postupcima organizacijske zastite na
nacin da se sprije¢i ponovno vlaZenje drvene grade tijekom transporta, obrade,
meduskladistenja, montaZe i uporabe, izbjegavanjem izravnog kontakta s vodom i tlom,
ispravnim slaganjem elementa i natkrivanjem

- ugradnja mehanickih spajala pri izradi lijepljenog spoja na nacin da se smatraju nosivim
spojnim sredstvima. Ako se priizradi lijepljenog spoja primjenjuju €avli, vijci ili vijci za drvo
smiju se smatrati samo priteznim spojnim sredstvima

- lijepljenje drvnog proizvoda Ciji je sadrzaj vlage nepovoljniji izmedu sljedecih vrijednosti:
12% +3% sadrzaja vlage i sadrzaja vlage koji odgovara uputi odnosno tehnickoj uputi

proizvodaca ljepila, s time da najveca razlika sadrzaja vlage elemenata koji se lijepe ne
prelazi 2%

- uporaba razlicitih vrsta ljepila za izvodenje jedne lijepljene drvene konstrukcije

- varenje, na gradilidtu ili u tvornici ¢eli¢nih elemenata koji su u kontaktu ili takvoj blizini
drvenih elemenata da toplina varenja i/ili iskre mogu ostetiti drvene elemente ili njihov
zastitni premaz.

ODRZAVANJE DRVENIH KONSTRUKCIJA

Osim pravila za odrzavanje gradevinskih konstrukcija propisanih ¢lancima 20. do 23. Tehnickog
propisa, kod odrzavanja drvenih konstrukcija obavezno je pridrzavanje i pravila propisanih u
nastavku.

Vremenski razmak osnovnih pregleda u svrhu odrzavanja drvene konstrukcije provodi se sukladno
zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije, ali ne rjede od:

- 6 mjeseci za dijelove zastite drvene konstrukcije koji sluze za odvodnju (oluci, i sl.), za
kontrolu pritegnutosti zatega, elicnih napinjalki u stabilizacijskim vezovima, kontrolu sile
u kablovima za prednaprezanje te drvene konstrukcije zasticene od poZara (premazom,
oblogom, isl.)

- 1 godine za dijelove drvene konstrukcije koji su izloZeni ucestalim promjenama sadrzaja
vode, za dijelove drvene konstrukcije koji se nalaze u prostoru s otezanim strujanjem
zraka.

Prilikom rekonstrukcije drvene konstrukcije, prethodna istrazivanja iz ¢lanka 24. stavka 1. Propisa
moraju obavezno ukljuciti:

vizualni pregled stanja glavnih elemenata drvene konstrukcije koji su bitni za nosivost konstrukcije
u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih nosivih elemenata, potporni
elementi, glavni nosaci, zatege, polozaj i veli¢ina pukotina, nastanak ili Sirenje bioloske zaraze drva
(gljivama i/ili insektima))

utvrdivanje sadrzaja vode

utvrdivanje stanja sloja zastitnog premaza elemenata drvene konstrukcije te
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drugih ostecenja bitnih za ocuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine, a Cijim
otkazivanjem mozZe biti ugroZzena sigurnost korisnika gradevine i/ili prouzro¢ena znacajna
materijalna Steta.

Popis normi za odrzavanje drvenih konstrukcija:

Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva - Prirodna trajnost masivnog drva -
HRN EN 460 Upute za odredivanje zahtjeva za trajnost drva u odnosu na razrede
opasnosti

Uslojeno drvo - Bioloska trajnost - Smjernice za ocjenu upotrebljivosti

HRS CEN/TS 1099 : . ) .
uslojenoga drva u razli¢itim uporabnim razredima

Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva - U¢inkovitost preventivnih
HRN EN 599-2 sredstava za zastitu drvaodredena bioloskim ispitivanjima - 2. dio:
Klasifikacija i oznacivanje

ZASTITA DRVETA U KONSTRUKCIJAMA

Tehnicka svojstva zastite drvene konstrukcije moraju, ovisno o razredu uporabe drvene konstrukcije
odredenom prema hrvatskoj normi HRN EN 335, osigurati ispunjavanje zahtjeva iz Propisa te
moraju osigurati ravnotezni sadrzaj vlage tijekom vijeka trajanja gradevine, s time da je sadrzaj
vlage uvijek takav da osigura zastitu protiv gljivica kao uzrocnika truleZi i omogucuje stabilnost
dimenzija, bez time prouzrocenih trajnih deformacija.

Zastita drvene konstrukcije u smislu ovih posebnih pravila obuhvaca gradevinsko-fizikalne,
konstruktivne, organizacijske i kemijske mjere zastite od atmosferskih djelovanja, djelovanja
unutarnje klime, djelovanja procjednih i drugih voda te bioloskih i poZarnog djelovanja radi
oCuvanja temeljnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti i otpornosti na pozar drvene
konstrukcije.

Ako se zastita provodi prema normama na koje upucuje Prilog Il. Propisa smatra se da je osigurano
postizanje svojstava zastite kako je prethodno opisano.

Zastita drvene konstrukcije mora obuhvatiti zaStitu svih pojedinanih elemenata drvene
konstrukcije zasebno (drvenih, metalnih i drugih), kao i zastitu drvene konstrukcije u cjelini.
Zastitom pojedinih elemenata drvene konstrukcije ne smije se nepovoljno djelovati na zastitu
drugih elemenata.

Antikorozivna zastita metalnih dijelova koji su sastavni dio drvene konstrukcije provodi se prema
hrvatskoj normi HRN EN ISO 2081 i u skladu s odgovaraju¢im odredbama hrvatskih normi nizova
HRN EN 1992 i HRN EN 1993 te primjerima minimalne antikorozivne zastite metalnih dijelova u
ovisnosti o razredima uporabljivosti danim hrvatskom normom HRN EN 1995-1-1.

Svojstva zastitnih sredstava u odnosu na njihove bitne znacajke moraju biti specificirana u projektu
drvene konstrukcije te moraju biti specificirana prema odgovaraju¢im tehnickim specifikacijama za
zastitna sredstva.

Zastita fungicidnim i insekticidnim sredstvima

Prije izvodenja zastite gradevinskog drveta mora se svaki element potpuno zavrsiti (bez okova), a
poslije provedene zastite nije dozvoljena nikakva dodatna obrada.

Obavezno prije premazivanja ocistiti gradu od prasine, masnoca, prljavstine do stupnja da bude
potpuno Cist. Ukoliko je drvo ispucalo treba pukotine narocito dobro natopiti zastitnim sredstvom.
Premazivanje celnih strana drveta dozvoljeno je samo sredstvima koja ne sprecavaju cirkulaciju
zraka. Vrsta zastitnog sredstva u pravilu se ne propisuje ali isti mora imati traZzena svojstva. Drveni
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elementi iznad otvorenog trijema dodatno de se zastiti i mehanicki kako elementi konstrukcije ne
bi direktno bili izloZeni utjecaju atmosferilija. Nacin zastite propisat ¢e se izvedbenim projektom.

Oslanjanje drvenih nosaca na zidove i stupove izvest ¢e se preko podmetaca (tvrdo drvo), a sve
ostale povrsine su ventilirane.

Mijere zaStite priizradi i ugradnji

Vanjske povrsine nosaca moraju biti obradene do onog stupnja finoce koji omogucuje brzo oticanje
kondenzata, kvalitetnije nanoSenje vanjske zastite i ve¢u otpornost na zapaljivost. |z istih razloga
rubovi nosaca moraju se blago zaobliti.

Nosaci od lameliranog lijepljenog drveta, izloZeni uvjetima nagle promjene vlaznosti i temperature,
moraju se izraditi od drveta sa niZzim postotkom vlaznosti, sa odgovarajucim ljepilom za ove uvjete
i tanjim lamelama. Nosaci namijenjeni za ovakve uvjete ne smiju u toku transporta i uskladistenja
biti izloZzeni moguéim znacajnim promjenama vlage u drvetu. Izjednacavanje vlage i temperature
zraka ambijenta u kojem je konstrukcija mora u pocetnoj fazi biti postepeno i u granicama stupnja
vlaznosti. Ukoliko pored svih poduzetih mjera dode do pucanja drveta u lamelama, nuzno je ove
zatvoriti, i to tako da ne dode do njihovih ponovnih otvaranja.

VEZE | NASTAVCI

Svi materijali upotrijebljeni za izradu veza i nastavaka moraju imati karakteristike u skladu s
statickim proracunom uz odgovarajuce ateste, te biti izvedeni to¢no prema detaljima iz izvedbenog
projekta. Za tipske dijelove spojeva kao ¢avli, vijci, moZdanici, tipske metalne papuce i dr. izvoditelj
takoder mora pribaviti certifikate o sukladnosti s deklariranim svojstvima. Svi metalni dijelovi
upotrijebljeni za izradu spojeva moraju biti u pocinc¢anoj izvedbi.

Kontrola izrade spojeva mora obuhvatiti:
vrstu spajala,

broj spajala (vijaka, moZdanika itd.) velicinu rupa, ispravnost probusenja, razmake i udaljenosti od
krajeva i rubova rascijepljenost.

Takoder potrebno je osigurati naknadno pritezanje za sve spojeve u kojima se koriste vijci. Ovo
pritezanje izvodi se prve, trece, desete i dalje svakih deset godina.

TRANSPORT | MONTAZA

Nakon izrade drvene konstrukcije ista se mora transportirati do gradilista i montirati na projektom
predvideno mjesto. Da ne bi doslo do nedopustenih naprezanja u konstrukciji za vrijeme transporta
montaZe, Ili nedopustenih deformacija odnosno oSteéenja izvoditelj mora izraditi PLAN
TRANSPORTA | PLAN MONTAZE.

Planom transporta drvene konstrukcije prikazuje se i opisuje nacin transporta, pri ¢emu se mora
dokazati da naprezanje i deformacije za vrijeme transporta ne prelaze dopustene vrijednosti,
uzimajudi u obzir dinamicko djelovanje. Dokaz treba provesti sa dinamickim faktorom.

Osim toga iz transportnog plana mora biti vidljiv nacin osiguranja stabilnosti drvene konstrukcije
protiv prevrtanja u toku transporta. Nosaci se, po pravilu, moraju transportirati u istom polozaju u
kome ¢e biti i ugradeni (obi¢no vertikalno). Nosaci se ne smiju transportirati u horizontalnom
polozaju ako takav poloZaj nije staticki uzet u proracun i ako nosaci u tom poloZaju nece biti
postavljeni na dovoljno krutu podlogu koja treba da sprijeci Stetno ponasanje nosaca u transportu.
Transportni put mora biti utvrden, pri cemu se mora voditi racuna o minimalnim radijusima krivina,
kao i o postoje¢im gabaritima na putu transporta. Elementi koji za vrijeme transporta imaju
naprezanja suprotna onima u eksploataciji, moraju biti za vrijeme transporta tako osigurani da
raspored naprezanja u poprec¢nim presjecima bude u skladu sa eksploatacijskim rasporedom
napona. Pri utovaru, transportu i istovaru moraju se provesti takva osiguranja da ne dode do

TRINAS inZenjering d.o.o.
Dubrovacka 14, 31000 Osijek, HR
OIB 05774769538, uprava@trinas.hr



www.trinas.hr

AKADEMIJA LIKOVNIH UMJETNOSTI U ZAGREBU
- NASTAVNICKI ODSJEK

k.¢.br. 803/1, k.o. Centar

Osijek, lipanj 2023.

ostecenja ili mjestimi¢nog utiskivanja elemenata konstrukcije. Pri promjeni plana transporta mora
se izraditi novi plan transporta s odgovarajuc¢im proracunima.

MontaZza drvene konstrukcije mora se provesti na osnovu plana montaze u svemu prema
zahtjevima iz standarda HRN U.C9.200.

Podacima u planu montaze dokazuje se da odabranim nacinom montaZze nece doc¢i do prekoracenja
montaznih naprezanja i deformacija u elementima konstrukcije odnosno konstrukcije kao cjeline,
kao i da za vrijeme montaZe da nece doci do gubitka stabilnosti elemenata konstrukcije. Da bi se
izbjegla utiskivanja, odnosno sva osteéenja povrsine elemenata konstrukcije, podizanje elemenata
konstrukcije, odnosno cijele konstrukcije izvrsiti ¢e se uz adekvatnu zastitu mjesta prihvacanja.
Elementi koji za vrijeme montaZe imaju naprezanja suprotna onima u eksploataciji moraju za
vrijeme montaZze biti tako osigurani da raspored naprezanja u poprec¢nim presjecima bude u skladu
sa eksploatacijskim rasporedom naprezanja. Pri promjeni plana montaze mora se izraditi novi plan
montaZe s odgovarajué¢im proracunima.

Popis norma za drvo:

Drvene konstrukcije - konstrukcijsko drvo pravokutnoga poprecno presjeka
razvrstano prema ¢vrstodi - 1. dio: Opéi zahtijevi (EN 14081-1:2016)

HRN EN 14081-1:2016

HRN EN 386 Zahtjevi za izvedbu i minimalni zahtjevi proizvodnje

Drvene konstrukcije - Lijepljeno lamelirano drvo i ljepljeno cjelovito drvo -

HRN EN 14080:2013
Zahtjevi (EN 14080:2013)

PROJEKTANT Ante Grubisi¢, mag.ing.aedif., G4528
MIJESTO | DATUM Osijek, lipanj 2023.
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I1l.  GRAFICKI PRILOZI

OJACANJA ZIDANIH ZIDOVA

Tlocrt prizemlja — plan ojacanja zidova —

A-01 1:1
OAOL ilatacija A1 00
0 A-02 T!ocrt 1 kata — plan ojacanja zidova — 1100

dilatacija Al
ARMIRANOBETONSKA KONSTRUKCIJA
a.A-01 AB ploca suterena 1:50
a.B.-01 Ulazna rampa i stubiste 1:50
a.C.-01 AB zidovi i plo¢a dizala 1:50
b.A.-01 AB zidovi POZ Z-2'i Z-3' 1:50
b.A.-02 AB zidovi POZ Z-4.2i7-5.1 1:50
b.A.-03 AB zidovi POZ Z-6 1:50
b.B.-01 Nadstresnica i ostava u suterenu 1:50
CELICNA KONSTRUKCIJA
CA-01 Galerija Ajr ST1 —dispozicija Celicne 1:50
konstrukcije
c.B.-01 Galerija B + ST2 — dispozicija celi¢ne
. 1:50
konstrukcije
c.C.-01 Nadstresnica — dispozicija Celicne
. 1:50
konstrukcije
c.D.-01 Most — dispozicija Celicne konstrukcije 1:50

E-01 L oy

c.E-0 Krovna terasa — dispozicija ¢elicne 1:50

konstrukcije

www.trinas.hr TRINAS inZenjering d.o.o.
Dubrovacka 14, 31000 Osijek, HR
OIB 05774769538, uprava@trinas.hr



www.trinas.hr

c.F-01

c.G.-01

TRINAS inZenjering d.o.o.
Dubrovacka 14, 31000 Osijek, HR
OIB 05774769538, uprava@trinas.hr

AKADEMIJA LIKOVNIH UMJETNOSTI U ZAGREBU
- NASTAVNICKI ODSJEK

k.¢.br. 803/1, k.o. Centar

Osijek, lipanj 2023.

ST3 — Evakuacijsko stubiste — dispozicija

celi¢ne konstrukcije 1:50

ST4 — Dvokrako stubiste — dispozicija Celicne

konstrukcije 1:50
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KARAKTERISTICNI DETALJ POJACANJA ZIDA TORKRETIRANJEM | ARMIRANJEM MREZAMA e POSTUPAK IVEDBE Akademija likovnih umjetnosti sveutilita u Zagrebu

Ilica 85, 10000 Zagreb
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LEGENDA DILATACIJA | VRSTA KONSTRUKCUJE:
Al - zidana konstrukcija

A2 - zidana konstrukcija

A2 - okvirna konstrukcija

B - zidana konstrukcija

B - okvirna konstrukcija

]
]
]
]
]

Tlocrt 1. kata

plan ojacanja zidova - dilatacija Al

@
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Projekt obnove zgrade za cjelovitu obnovu zgrade
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Sipke - specifikacija

DISPOZICUA

|| ABPLOCA SUTERENA

DILATACIJA A

ozn oblik i mjere 14} lg n Ign
[cm] [m] [kom] [m]
AB plo¢a suterena - dilatacija A (1 kom)
460
1 o‘ ‘O 12 6.00 6 36.00
N~ ~
2 460 8 4.60 16 73.60
54 60
3 I 8 120, 32 38.40
95
4 gm- 8 288 32 92.16
95
9
6 5 o 8 3.50 32 112.00
o[ 126 ) /©
~— '{\ o N
8
126 31
Mreze - specifikacija
Pozicija | Ozn. mreze B L Jedini¢na tezina| Ukupna teZina
[em] [cm] [kg/m2] (ka]
AB ploc¢a suterena - dilatacija A (1 kom)
I-1 Q-257 215 470 4 4.11 166.13
1-2 Q-257 215 340 4 4.1 120.18
1-3 Q-257 120 480 1 4.1 23.67
-4 Q-257 215 320 1 4.1 28.28
I-5 Q-257 215 240 2 4.1 42.42
1-6 Q-257 140 240 1 4.11 13.81
Ukupno 394.48

NAPOMENE:

Prije armiranja obavezno pregledati nacrte armature svih susjednih konstruktivnih elemenata.

U slu¢aju nejasnoca kontaktirati projektanta ili nadzornog inZenjera.
Sve mjere uskladiti s arhitektonskim podlogama te ih kontrolirati na terenu.

Prodore uskladiti s nacrtima instalacija. Sve prodore dodatno ojacati armaturnim Sipkama.

Sve neuskladenosti, dvosmislenosti i nedorecenosti u nacrtima projektanata uskladiti s

autorima spornih nacrta.

Sve konstruktivne elemente medusobno kruto vezati.

MATERIJALI U KONSTRUKCHI:

ARMATURA:
mreze BSO0A
Sipke B500B
BETON:
temeljna konstrukcija
zidovi

C30/37, XC2, zastitni sloj c=50 mm
C25/30, XC1, zastitni sloj c=30 mm

Minimalni preklop armaturnih 3ipki = 60 @. Minimalni preklop armaturnih mreZa = 3 "oka".

Preklope armaturnih mreZa koje su postavljene u dva i vise redova smaknuti tako da se
tlocrtno svi preklopi ne nalaze na istom mjestu.

AB PLOCA SUTERENA
(dilatacija A)
plan armature

M-1:50

NAZIV | LOKACIJA GRADEVINE

Akademija likovnih umjetnosti u Zagrebu
- nastavnicki odsjek

Jabukovac 10, 10000 Zagreb

k.¢.br. 803/1 k.o. Centar

RAZINA RAZRADE

Projekt obnove zgrade za cjelovitu obnovu zgrade
Izvedbeni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA
Gradevinski projekt
- projekt pojacanja konstrukcije

vrsta i oblik sidrenja koeficijent a,
a) ravna Sipka 8
S |
T 1,0
Li Ib,net 4J
b) s kukom c) s pravokutnom kukom d) s petljom
50 .
s 07°
/uzlSO‘ @ dor 2 - NE?P C @ dor 2 (1,0)°
s a IS

L Ib,net J ?

i
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=— Ib,net J ‘P

INVESTITOR

Akademija likovnih umjetnosti sveucilista u Zagrebu
llica 85, 10000 Zagreb

OIB: 95847257607

PROJEKTANT
Ante Grubisi¢
mag.ing.aedif. G4528

a Vrijedi kada je u podruéju zakrivljenosti Sipke, debljina zastitnog sloja, okomito na tangentu kruZznice zakrivljenosti < 3
ds, ili nema poprecnog tlaka, ili gustog obuhvacdanja sponama;

b Kod sidrenja petljom, kada je promjer zakrivljenosti dor > 15ds, a se smije reducirati na 0,5.
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Sipke - specifikacija

ozn oblik i mjere a lg n Ign
[cm] [m] [kom] [m]
AB ulazna rampa i stubiste - dilatacija A (1 kom)
110
1 o o 12 2.10 10 21.00
) )
50
2 o 8 1.00 78 78.00
w0
3 110 8 1.10 24 26.40
&
4 sl 8 1.80 7 12.60
56 120
60 169
.l
5 % 8 2.95 7 20.65
8
94 141
1B
6 %0 8 3.01 7 21.07
N~
Te}
7 525 8 5.25 36 189.00
80
8 g[ 8 1.70| 158 268.60
80
85
9 c»‘g 8 2.68 7 18.76
85
30
e} ‘o]
N N
10 30 8 3.49 9 31.41
oL 7%
130

Mreze - specifikacija

Pozicija | Ozn. mreze B L n |Jedini¢na tezina| Ukupna tezina
[em] [cm] lkg/m2] [kg]
AB ulazna rampa i stubiste - dilatacija A (1 kom)
1-1 Q-257 140 470 1 4.11 27.04
1-2 Q-257 140 225 1 4.11 12.95
1-3 Q-257 125 115 1 4.11 5.91
Ukupno 45.90

DISPOZICUA

VAVAVAVAVAYAS

NAPOMENE:

Prije armiranja obavezno pregledati nacrte armature svih susjednih konstruktivnih elemenata.
U slucaju nejasnoca kontaktirati projektanta ili nadzornog inZenjera.
Sve mjere uskladiti s arhitektonskim podlogama te ih kontrolirati na terenu.

Prodore uskladiti s nacrtima instalacija. Sve prodore dodatno ojacati armaturnim Sipkama.

Sve neuskladenosti, dvosmislenosti i nedorecenosti u nacrtima projektanata uskladiti s
autorima spornih nacrta.

Sve konstruktivne elemente medusobno kruto vezati.

MATERIJALI U KONSTRUKCHI:

ARMATURA:
mreze BSO0A
Sipke B500B
BETON:

temeljna konstrukcija
zidovi

C30/37, XC2, zastitni sloj c=50 mm

C25/30, XC1, zastitni sloj c=30 mm

Minimalni preklop armaturnih 3ipki = 60 @. Minimalni preklop armaturnih mreZa = 3 "oka".

Preklope armaturnih mreZa koje su postavljene u dva i vise redova smaknuti tako da se
tlocrtno svi preklopi ne nalaze na istom mjestu.
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S |
T 1,0
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Vrijedi kada je u podrucju zakrivljenosti Sipke, debljina zastitnog sloja, okomito na tangentu kruznice zakrivljenosti < 3
ds, ili nema poprecnog tlaka, il gustog obuhvacdanja sponama;

b Kod sidrenja petljom, kada je promjer zakrivljenosti dor > 15ds, a se smije reducirati na 0,5.
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DISPOZICIJA

NAPOMENE:
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Prije armiranja obavezno pregledati nacrte armature svih susjednih konstruktivnih elemenata.
U slu¢aju nejasnoca kontaktirati projektanta ili nadzornog inZenjera.

Sve mjere uskladiti s arhitektonskim podlogama te ih kontrolirati na terenu.

Prodore uskladiti s nacrtima instalacija. Sve prodore dodatno ojacati armaturnim Sipkama.

Sve neuskladenosti, dvosmislenosti i nedorecenosti u nacrtima projektanata uskladiti s
autorima spornih nacrta.

Sve konstruktivne elemente medusobno kruto vezati.

MATERIJALI U KONSTRUKCHI:

ARMATURA:
mreze BSO0A
Sipke B500B
BETON:
temeljna konstrukcija
zidovi

C30/37, XC2, zastitni sloj c=50 mm
C25/30, XC1, zastitni sloj c=30 mm

Minimalni preklop armaturnih 3ipki = 60 @. Minimalni preklop armaturnih mreZa = 3 "oka".

Preklope armaturnih mreZa koje su postavljene u dva i vise redova smaknuti tako da se
tlocrtno svi preklopi ne nalaze na istom mjestu.

vrsta i oblik sidrenja

koeficijent a,

ozn oblik i mjere a Ig n Ign
[cm] [m] [kom] [m]
AB zidovi i plo¢a dizala - dilatacija A (1 kom)
145
1 1o o 12 2.05 8 16.40
[sp] (so]
210
2 . 12 2.40 8 19.20
[spl
240
3 o 12 2.60 16 41.60
N
265
4 . 12 2.95 8 23.60
[spl
260
5 o 12 2.90 6 17.40
(2]
6 310 12 3.10 16 49.60
7 445 12 4.45 16 71.20
80
8 ‘o 8 1.00 116 116.00
N
9 130 8 1.30 58 75.40
35
10 053 8 1.16 32 37.12
35
53
11 = 8 1.20 234 280.80
53
55
12 IS 8 1.30 66 85.80
55
103
13 Jg 8 2.20 14 30.80
103
MrezZe - specifikacija
Pozicija | Ozn. mreze B L n |Jedini¢na tezina| Ukupna teZina
[cm] [cm] [kg/m2] [ka]
AB zidovi i plo¢a dizala - dilatacija A (1 kom)
I-1 Q-257 215 350 2 4.11 61.85
1-2 Q-257 215 315 2 4.11 55.67
1-3 Q-257 210 265 2 4.11 45.74
1-4 Q-257 120 265 4 4.11 52.28
I-5 Q-257 120 210 4 4.11 41.43
Ukupno 256.97

a) ravna Sipka 8
S |
T 1,0
Li Ib,net 4J
b) s kukom c) s pravokutnom kukom d) s petljom
5¢d N
s H 3d 07°
az150" br © ~ br « a
] 3 (1,0)
/ |s. 150»@;0»” \ ) b }
f f f
L— Ib,net J ~— Ib,net J Ib,net J

Vrijedi kada je u podruéju zakrivljenosti Sipke, debljina zastitnog sloja, okomito na tangentu kruZznice zakrivljenosti < 3
ds, ili nema poprecnog tlaka, ili gustog obuhvacdanja sponama;

b Kod sidrenja petljom, kada je promjer zakrivljenosti dor > 15ds, a se smije reducirati na 0,5.

0 pocetna verzija

26.6.2023.

revizija opis izmjene u odnosu na prethodnu reviziju

datum

- | ABPLOCA DIZALA

DILATACIJA A

AB ZIDOVI | PLOCA DIZALA

(dilatacija A)
plan armature

M-1:50
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Izvedbeni projekt
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ISKAZ ARMATURE

Sipke - specifikacija
ozn oblik i mjere (4] Ig n Ign Tezina pozicije
[em] [m] [kom] [m] [ka]
AB ploca suterena - dilatacija A (1 kom)
460
1 o o 12 6.00 6 36.00 31.97
~ N~
2 460 8 4.60 16 73.60 29.07
54 60
N~
3 o f Q 8 1.20 32 38.40 15.17
95
4 < < 8 2.88 32 92.16 36.40
95
6 8 3.50 32 112.00 44.24
5
2 126
N
126
Sipke - rekapitulacija
(4] Ign Jedini¢na tezina Tezina
[mm] [m] tkg/m’] [ka]
B500A
8 316.16 0.40 124.88
12 36.00 0.89 31.97
Ukupno (B500A) 156.85
Ukupno 156.85

a.A— AB PLOCA SUTERENA (dilatacija A)




ISKAZ ARMATURE

Mreze - specifikacija

Pozicija Oznaka mreze B L Jedini¢na tezina Ukupna tezina
[cm] [em] (kg/m2] (kal
AB ploca suterena - dilatacija A (1 kom)

1-1 Q-257 215 470 4 4.11 166.13

-2 Q-257 215 340 4 4.11 120.18

1-3 Q-257 120 480 1 4.11 23.67

1-4 Q-257 215 320 1 4.11 28.28

I-5 Q-257 215 240 2 4.11 42.42

1-6 Q-257 140 240 1 4.11 13.81
Ukupno 394.48
MrezZe - rekapitulacija
Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina Neto ugradena tezina

[cm] [em] (kg/m2] [ka] [ka]

Q-257 215 600 10 4.11 530.19 394.48
Ukupno 530.19 394.48
Mreze - plan rezanja

AB ploca suterena - dilatacija A
Q-257 (600 cm x 215 cm)
4x 2x
-1 470 x 215 -2 340 x 215
1-5240 x 215
[ 12 N2
1x 1x
-2 340 x 215 -2 340 x 215
\o 1-6 240 x 140
[e12 V12
1x 1x
1-4 320 x 215 3 1-3 480 x 120
N

a.A— AB PLOCA SUTERENA (dilatacija A)




ISKAZ ARMATURE

Sipke - specifikacija

ozn oblik i mjere (4] Ig n Ign Tezina pozicije
[em] [m] [kom] [m] [ka]
AB ulazna rampa i stubiste - dilatacija A (1 kom)
110
1 o o 12 2.10 10 21.00 18.65
[Te) [Te)
50
2 o 8 1.00 78 78.00 30.81
Yo}
3 110 8 1.10 24 26.40 10.43
o
4 8 1.80 7 12.60 4.98
L
56 120
60 169
[9\)
©
5 8 8 2.95 7 20.65 8.16
[Te}
Yo}
94 141
I8
6 50 8 3.01 7 21.07 8.32
N~
[Te}
7 525 8 5.25 36 189.00 74.66
80
8 9[ 8 1.70 158 268.60 106.10
80
85
o
9 4 8 2.68 7 18.76 7.41
85
30
Yo} [1e]
N~ ~
[}
10 30 8 3.49 9 31.41 12.41
- 130
130

a.B — AB ULAZNA RAMPA | STUBISTE (dilatacija A)



ISKAZ ARMATURE

Sipke - rekapitulacija

Ukupno

(4] Ign Jedini¢na tezina Tezina
[mm] [m] (kg/m’] [ka]
B500A
8 666.49 0.40 263.26
12 21.00 0.89 18.65
Ukupno (B500A) 281.91
281.91

a.B — AB ULAZNA RAMPA | STUBISTE (dilatacija A)




ISKAZ ARMATURE

Mreze - specifikacija

Pozicija Oznaka mreze B L Jedini¢na tezina Ukupna tezina
[cm] [em] (kg/m2] [ka]
AB ulazna rampa i stubiste - dilatacija A (1 kom)

1-1 Q-257 140 470 1 4.11 27.04

-2 Q-257 140 225 1 4.11 12.95

1-3 Q-257 125 115 1 4.1 5.91
Ukupno 45.90
Mreze - rekapitulacija
Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina Neto ugradena tezina

[em] [em] (kg/m2] [ka] [ka]

Q-257 215 600 2 4.11 106.04 45.78
Ukupno 106.04 45.78
Mreze - plan rezanja

AB ulazna rampa i stubiste - dilatacija A
Q-257 (600 cm x 215 cm)
1x 1x
o -1 470 x 140 1-2 225 x 140
A X I-3115x 125 N

a.B — AB ULAZNA RAMPA | STUBISTE (dilatacija A)




ISKAZ ARMATURE

Sipke - specifikacija

ozn oblik i mjere (4] Ig n Ign Tezina pozicije
[em] [m] [kom] [m] [ka]
AB zidovi i plo¢a dizala - dilatacija A (1 kom)
145
1 o o 12 2.05 8 16.40 14.56
(0] [$5]
210
2 o 12 2.40 8 19.20 17.05
[s0)
240
3 S 12 2.60 16 41.60 36.94
265
4 = 12 2.95 8 23.60 20.96
260
5 = 12 2.90 6 17.40 15.85
6 310 12 3.10 16 49.60 45.19
7 445 12 4.45 16 71.20 64.86
80
8 = 8 1.00 116 116.00 45.82
«
9 130 8 1.30 58 75.40 30.54
35
10 o= i 8 1.16 32 37.12 15.03
35
53
11 ¥ 8 1.20 234 280.80 113.72
53
55
12 Q 8 1.30 66 85.80 34.75
55
103
13 ]3 8 2.20 14 30.80 12.47
103

a.C—AB ZIDOVI | PLOCA DIZALA (dilatacija A)




ISKAZ ARMATURE

Sipke - rekapitulacija

(4] Ign Jedini¢na tezina Tezina
[mm] [m] (kg/m’] [ka]
B500A
8 116.00 0.40 45.82
12 100.80 0.89 89.51
Ukupno (B500A) 135.33
B500B
8 509.92 0.41 206.52
12 138.20 0.91 125.90
Ukupno (B500B) 332.42
Ukupno 467.75

a.C—AB ZIDOVI | PLOCA DIZALA (dilatacija A)




ISKAZ ARMATURE

Mreze - specifikacija

Pozicija Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina
[cm] [em] (kg/m2] [ka]
AB zidovi i plo¢a dizala - dilatacija A (1 kom)

1-1 Q-257 215 350 2 4.11 61.85

-2 Q-257 215 315 2 4.11 55.67

1-3 Q-257 210 265 2 4.1 45.74

1-4 Q-257 120 265 4 4.1 52.28

I-5 Q-257 120 210 4 4.1 41.43
Ukupno 256.97
MrezZe - rekapitulacija
Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina Neto ugradena tezina

[cm] [em] (kg/m2] [ka] [ka]

Q-257 215 600 7 4.11 371.13 209.03
Ukupno 371.13 209.03
Mreze - plan rezanja

AB zidovi i plo¢a dizala - dilatacija A
Q-257 (600 cm x 215 cm)

2x 2x
A -1 350 x 215 1-2315x 215
v 1-5210 x 120 1-3 265 x 210

% N &

2x 1x
1-4 265 x 120 -5210 x 120
VA VA I-4 265 x 120 \° \° 15210 x 120

a.C—AB ZIDOVI | PLOCA DIZALA (dilatacija A)
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NAPOMENA:

Ankere izvesti do dubine minimalno 2/3 debljine postojeéeg zida.
Prije izvedbe sve mjere provjeriti na terenu.
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DISPOZICIJA

Aq Smjer pogleda na vertikalnu konstrukciju

NAPOMENE:

Prije armiranja obavezno pregledati nacrte armature svih susjednih konstruktivnih elemenata.

U slucaju nejasnoca kontaktirati projektanta ili nadzornog inZenjera.
Sve mjere uskladiti s arhitektonskim podlogama te ih kontrolirati na terenu.

Prodore uskladiti s nacrtima instalacija. Sve prodore dodatno ojacati armaturnim Sipkama.

Sve neuskladenosti, dvosmislenosti i nedorecenosti u nacrtima projektanata uskladiti s

autorima spornih nacrta.

Sve konstruktivne elemente medusobno kruto vezati.

MATERIJALI U KONSTRUKCUI:

ARMATURA:
mreze BSO0A
Sipke B5008
BETON:
temeljna konstrukcija
zidovi

C30/37, XC2, zastitni sloj c=50 mm
C25/30, XC1, zastitni sloj c=30 mm

Minimalni preklop armaturnih Sipki = 60 @. Minimalni preklop armaturnih mreza = 3 "oka".

Preklope armaturnih mreza koje su postavljene u dva i vise redova smaknuti tako da se

tlocrtno svi preklopi ne nalaze na istom mjestu.

AB ZIDOVI POZ Z-2' | Z-3'

(ojacanja zidova - dilatacija B)
plan armature

M-1:50

NAZIV | LOKACIJA GRADEVINE
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NAPOMENA:

Ankere izvesti do dubine minimalno 2/3 debljine postojecéeg zida.

Prije izvedbe sve mjere provjeriti na terenu.

DISPOZICUA

Aq Smjer pogleda na vertikalnu konstrukciju

NAPOMENE:

Prije armiranja obavezno pregledati nacrte armature svih susjednih konstruktivnih elemenata.

U slucaju nejasnoca kontaktirati projektanta ili nadzornog inZzenjera.

Sve mjere uskladiti s arhitektonskim podlogama te ih kontrolirati na terenu.

Prodore uskladiti s nacrtima instalacija. Sve prodore dodatno ojacati armaturnim Sipkama.

Sve neuskladenosti, dvosmislenosti i nedorecenosti u nacrtima projektanata uskladiti s

autorima spornih nacrta.
Sve konstruktivne elemente medusobno kruto vezati.

MATERIJALI U KONSTRUKCUI:

ARMATURA:
mreze B500A
Sipke B5008
BETON:
temeljna konstrukcija ~ C30/37, XC2, zastitni sloj c=50 mm
zidovi C25/30, XC1, zastitni sloj c=30 mm

Minimalni preklop armaturnih Sipki = 60 @. Minimalni preklop armaturnih mreza = 3 "oka".

Preklope armaturnih mreza koje su postavljene u dva i vise redova smaknuti tako da se

tlocrtno svi preklopi ne nalaze na istom mjestu.
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Vrijedi kada je u podrucju zakrivljenosti Sipke, debljina zastitnog sloja, okomito na tangentu kruznice zakrivljenosti < 3

ds, ili nema poprecnog tlaka, ili gustog obuhvacanja sponama;

b Kod sidrenja petljom, kada je promjer zakrivljenosti dbr > 15ds, a se smije reducirati na 0,5.
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ISKAZ ARMATURE

Sipke - specifikacija
ozn oblik i mjere a lg n Ign Tezina pozicije
[em] [m] [kom] [m] [ka]
AB ojac¢anja zidova - dilatacija B (1 kom)
53
1 3 8 1.20 682 818.40 331.45
53
54
2 S 8 1.20 12 14.40 5.83
54
3 150 8 1.50 180 270.00 109.35
4 160 8 1.60 240 384.00 155.52
5 170 8 1.70 2 3.40 1.38
88
6 3 8 1.90 7 13.30 5.39
88
7 200 8 2.00 12 24.00 9.72
8 260 8 2.60 2 5.20 211
9 270 8 2.70 18 48.60 19.68
10 300 8 3.00 8 24.00 9.72
11 330 8 3.30 4 13.20 5.35
12 350 8 3.50 14 49.00 19.85
13 370 8 3.70 22 81.40 32.97
14 380 8 3.80 12 45.60 18.47
15 420 8 4.20 8 33.60 13.61
16 450 8 4.50 10 45.00 18.23
100
17 o o 10 1.50 3 450 2.85
N N
18 R 10 1.50 6 9.00 5.71
75
19 8 10 2.00 2 4.00 2.54
115
20 300 10 3.00 4 12.00 7.61
21 30 12 0.30 442 132.60 120.80

b.A— AB OJACANJA ZIDOVA (dilatacija B)




ISKAZ ARMATURE

Sipke - specifikacija
ozn oblik i mjere a lg n Ign Tezina pozicije
[em] [m] [kom] [m] [ka]
104 31
<
22 N T ® 12 1.50 8 12.00 10.93
170
23 o 12 2.00 62 124.00 112.96
o
24 200 12 2.00 16 32.00 29.15
171 26
o 1R
25 © 12 2.10 12 25.20 22.96
26 240 12 2.40 13 31.20 28.42
o
27 o 12 2.40 9 21.60 19.68
220
220
28 o 12 2.40 6 14.40 13.12
N
220
29 o 12 2.50 4 10.00 9.11
™
30 260 12 2.60 6 15.60 14.21
260
31 o 12 2.80 3 8.40 7.65
N
257 9.
18
32 12 2.90 4 11.60 10.57
(o)
»
264
33 ] 12 3.00 10 30.00 27.33
46 48 46
34 12 3.00 3 9.00 8.20
35 300 12 3.00 11 33.00 30.06
36 310 12 3.10 12 37.20 33.89

b.A— AB OJACANJA ZIDOVA (dilatacija B)




ISKAZ ARMATURE

Sipke - specifikacija

ozn oblik i mjere a lg n Ign Tezina pozicije
[cm] [m] [kom] [m] [ka]
37 12 3.20 3 9.60 8.75
o
38 ® 12 3.20 3 9.60 8.75
290
39 350 12 3.50 4 14.00 12.75
40 12 3.70 3 11.10 10.11
41 390 12 3.90 18 70.20 63.95
42 400 12 4.00 10 40.00 36.44
43 420 12 4.20 8 33.60 30.61
44 470 12 4.70 8 37.60 34.25
443
45 ~ 12 4.75 22 104.50 95.20
(32}
o o
46 N N 12 4.90 3 14.70 13.39
450
452
47 < < 12 5.00 6 30.00 27.33
N N
] ]
48 10 5.10 30 153.00 97.00
450
510
49 % 12 5.10 3 15.30 13.94
1
50 560 12 5.60 8 44.80 40.81

b.A— AB OJACANJA ZIDOVA (dilatacija B)




ISKAZ ARMATURE

Sipke - specifikacija

ozn oblik i mjere a lg n Ign Tezina pozicije
[cm] [m] [kom] [m] [ka]
4 24
sl
51 © 16 0.40 180 72.00 116.71
4 34
o
52 © 16 0.50 40 20.00 32.42
5 32
S0
53 2, 16 0.50 90 45.00 72.94
5 40
sl
54 S 16 0.60 90 54.00 87.53
29 Q.
55 3 -] S 8 1.18 24 28.32 11.47
29 9
45
56 m{i ] 3 8 1.36 7 952 3.86
45
49 9.
<
57 3 [ 3 8 1.58 16 25.28 10.24
49 9.
53 9.
58 E[ ]] 3 8 1.66 16 26.56 10.76
53 9.
61 9.
59 3 [ }] 3 8 1.82 21 38.22 15.48
61 9.
65 9.
60 3.[ ] 3 8 1.90 21 39.90 16.16
65 9.
79 9.
61 3[ ]] 3 8 2.18 15 32.70 13.24
79 9.

b.A— AB OJACANJA ZIDOVA (dilatacija B)




ISKAZ ARMATURE

Sipke - specifikacija

ozn oblik i mjere lg n Ign Tezina pozicije
[cm] [m] [kom] [m] [kg]
88
62 m[ﬁ ] 3 2.22 13 28.86 11.69
88
87 .
63 3[ 1] 3 2.34 15 35.10 14.22
87
70
64 ol g <or 2.38 111 264.18 106.99
70
97 )
65 3[ ] 3 2.54 19 48.26 19.55
97
108 .
66 :[ ]] S{ 2.76 19 52.44 21.24
108
93
67 o 3 3.24 6 19.44 7.87
93
Sipke - rekapitulacija
(%] Ign Jedini¢na teZina Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [ka]
B500B
8 2521.88 0.41 1021.36
10 182.50 0.63 115.70
12 982.80 0.91 895.33
16 191.00 1.62 309.61
Ukupno (B500B) 2342.01
Ukupno 2342.01

b.A— AB OJACANJA ZIDOVA (dilatacija B)




ISKAZ ARMATURE

MrezZe - specifikacija
Pozicija Oznaka mreze B L Jedini¢na tezina Ukupna tezina
[em] [em] [kg/m2] [ka]
AB ojacanja zidova - dilatacija B (1 kom)

-1 Q-257 215 269 4 4.11 95.20
1-2 Q-257 112 247 2 411 22.66
-3 Q-257 215 266 2 4.11 47.01
1-4 Q-257 137 266 2 411 29.98
-5 Q-257 215 354 2 4.11 62.54
1-6 Q-257 75 354 2 4.11 21.71
-7 Q-257 215 269 2 4.11 47.46
1-8 Q-257 133 269 2 4.11 29.34
1-9 Q-257 112 354 2 4.11 32.54
1-10 Q-257 215 443 2 4.11 78.28
-11 Q-257 71 443 2 4.11 25.74
-12 Q-257 215 443 2 4.11 78.29
1-13 Q-257 145 443 2 4.11 52.69
1-14 Q-257 184 127 2 4.11 19.26
I-15 Q-257 184 90 2 4.11 13.65
I-16 Q-257 215 423 2 4.11 74.76
1-17 Q-257 103 423 2 4.11 35.96
1-18 Q-257 209 228 2 4.11 39.20
1-19 Q-257 215 352 2 4.11 62.20
1-20 Q-257 215 352 2 4.11 62.21
1-21 Q-257 203 457 2 4.11 76.23
1-22 Q-257 197 124 2 4.11 20.04

Ukupno 1026.94

Mreze - rekapitulacija

Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina Neto ugradena tezina

[em] [em] [kg/m2] [ka] [kg]
Q-257 215 600 25 4.11 1325.47 982.52
Ukupno 1325.47 982.52

b.A— AB OJACANJA ZIDOVA (dilatacija B)




ISKAZ ARMATURE

MreZe - plan rezanja

AB

ojacanja zidova - dilatacija B

Q-257 (600 cm x 215 cm)
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b.A— AB OJACANJA ZIDOVA (dilatacija B)

1-10 443 x 215
1-14 127 x 184

1-16 423 x 215

1-20 352 x 215
1-2 247 x 112

1-13 443 x 145

I-7 269 x 215
I-7 269 x 215

1-17 423 x 103
1-17 423 x 103

I-4 266 x 137
I-4 266 x 137
I-6 354 x 75




ISKAZ ARMATURE

Sipke - specifikacija
ozn oblik i mjere a lg n Ign Tezina pozicije
[em] [m] [kom] [m] [ka]
Nadtemeljni zidovi i podna plo¢a nadstresnice - dilatacija B (1 kom)
70
1 o 8 1.20 222 266.40 107.89
[Te)
108
2 ~ 8 1.80 52 93.60 37.91
N~
105
3 & 8 2.30 223 512.90 207.72
105
210
4 o 8 2.30 8 18.40 7.45
N
110
5 & 8 2.40 234 561.60 227.45
110
230
6 o 8 2.50 16 40.00 16.20
N
[ee]
7 - 8 4.10 8 32.80 13.28
392
8 600 8 6.00 40 240.00 97.20
210
9 o 10 2.40 2 4.80 3.04
(32}
260
10 3 10 2.90 4 11.60 7.35
o
11 ] @ 10 4.40 2 8.80 5.58
392
12 600 10 6.00 10 60.00 38.04
Ostava u suterenu - dilatacija B (1 kom)
20
13 S S 8 0.84 300 252.00 102.06
® g
20 17

b.B — NADTEMELINI ZIDOVI | PODNA PLOCA NADSTRESNICE | OSTAVA U SUTERENU
(dilatacija B)




ISKAZ ARMATURE

Sipke - specifikacija
ozn oblik i mjere a lg n Ign Tezina pozicije
[em] [m] [kom] [m] [kal
51
14 3 8 1.20 36 43.20 17.50
51
53
15 3 8 1.20 247 296.40 120.04
53
16 140 8 1.40 150 210.00 85.05
71
17 S 8 1.60 179 286.40 115.99
71
73
18 3 8 1.60 20 32.00 12.96
73
19 190 8 1.90 2 3.80 1.54
103
20 3 8 2.20 21 46.20 18.71
103
111
21 3 8 2.40 140 336.00 136.08
111
22 240 8 2.40 93 223.20 90.40
133
23 3 8 2.80 93 260.40 105.46
133
24 330 8 3.30 2 6.60 2.67
25 350 8 3.50 3 10.50 4.25
26 600 8 6.00 12 72.00 29.16
190
27 \‘é 10 2.20 2 4.40 2.79
8L
1
300
28 S 10 3.30 2 6.60 4.18
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ISKAZ ARMATURE

Sipke - specifikacija
ozn oblik i mjere a lg n Ign Tezina pozicije
[cm] [m] [kom] [m] [ka]
29 400 10 4.00 2 8.00 5.07
455
ar
30 455 & 10 5.00 2 10.00 6.34
(32}
N
31 500 10 5.00 2 10.00 6.34
1
18
32 2 10 5.60 2 11.20 7.10
530
o)
33 o L 10 6.00 2 12.00 7.61
™
1 570
1
SIS
34 ™ 10 6.00 2 12.00 7.61
570
35 600 10 6.00 6 36.00 22.82
o
36 o 10 6.00 2 12.00 7.61
580
150
37 o 12 1.90 68 129.20 117.70
<
185
38 T} 12 2.00 4 8.00 7.29
—
o
39 @ 12 2.50 3 7.50 6.83
220
280
40 o 12 3.10 48 148.80 135.56
(2]
282
41 © 12 3.20 12 38.40 34.98
[32)
&
42 12 3.70 3 11.10 10.11
340
43 380 12 3.80 24 91.20 83.08
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ISKAZ ARMATURE

Sipke - specifikacija

ozn oblik i mjere a lg n Ign Tezina pozicije
[cm] [m] [kom] [m] [ka]
o
44 ® 12 4.00 3 12.00 10.93
370
< <
45 @ @ 12 4.00 6 24.00 21.86
332
o
46 @ 12 5.20 3 15.60 14.21
490
466
47 N N 12 5.30 4 21.20 19.31
[s2] ™
48 600 12 6.00 6 36.00 32.80
9.
24
49 N N 8 1.38 114 157.32 63.71
24
9.
43
43
Sipke - rekapitulacija
(0] Ign Jedini¢na teZina Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [kal
B500B
8 4197.68 0.41 1700.06
10 207.40 0.63 131.49
12 543.00 0.91 494.67
Ukupno (B500B) 2326.23
Ukupno 2326.23

b.B — NADTEMELINI ZIDOVI | PODNA PLOCA NADSTRESNICE | OSTAVA U SUTERENU
(dilatacija B)




ISKAZ ARMATURE

MrezZe - specifikacija
Pozicija Oznaka mreze B L Jedini¢na tezina Ukupna tezina
[em] [em] [kg/m2] [ka]
Nadtemeljni zidovi i podna plo¢a nadstresnice - dilatacija B (1 kom)
-3 Q-257 215 370 1 4.11 32.70
-4 Q-257 215 370 1 4.11 32.73
-5 Q-257 215 371 1 4.11 32.76
1-6 Q-257 215 371 1 4.11 32.79
-7 Q-257 215 371 1 4.11 32.82
1-8 Q-257 215 372 1 4.11 32.85
1-9 Q-257 215 372 1 4.11 32.88
I-10 Q-257 215 372 1 4.11 32.91
-11 Q-257 215 373 1 4.11 32.94
-12 Q-257 184 373 1 4.11 28.24
1-13 Q-257 215 374 1 4.11 33.01
1-14 Q-257 215 374 1 4.11 33.04
I-15 Q-257 215 374 1 4.11 33.07
I-16 Q-257 215 375 1 4.11 33.10
1-17 Q-257 215 375 1 4.11 33.13
1-18 Q-257 215 375 1 4.11 33.16
1-19 Q-257 215 376 1 4.11 33.19
1-20 Q-257 203 376 1 4.11 31.39
Ukupno 586.68
Ostava u suterenu - dilatacija B (1 kom)
-1 Q-257 215 315 10 411 278.46
-2 Q-257 120 315 1 4.11 15.53
1-3 Q-257 215 460 1 411 40.64
-4 Q-257 215 461 1 411 40.73
-5 Q-257 215 462 1 4.11 40.83
1-6 Q-257 100 462 1 4.11 19.08
-7 Q-257 215 290 10 4.11 256.37
1-8 Q-257 95 290 1 4.11 11.33
1-9 Q-257 215 600 1 4.11 53.02
I-10 Q-257 215 598 1 4.11 52.83
-11 Q-257 215 596 1 4.11 52.64
-12 Q-257 215 484 1 4.11 42.78
1-13 Q-257 215 482 1 4.11 42.62
1-14 Q-257 215 480 1 4.11 42.45

b.B — NADTEMELINI ZIDOVI | PODNA PLOCA NADSTRESNICE | OSTAVA U SUTERENU

(dilatacija B)




ISKAZ ARMATURE

MrezZe - specifikacija

W

Ve

b.B — NADTEMELINI ZIDOVI | PODNA PLOCA NADSTRESNICE | OSTAVA U SUTERENU
(dilatacija B)

Pozicija Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina
[em] [em] [kg/m2] [ka]
I-15 Q-257 215 479 1 4.11 42.29
I-16 Q-257 215 477 1 4.11 42.13
1-17 Q-257 215 475 1 4.11 41.97
1-18 Q-257 215 473 1 4.11 41.81
1-19 Q-257 141 471 1 4.11 27.39
1-20 Q-257 215 462 1 4.11 40.79
1-21 Q-257 215 461 1 4.11 40.70
1-22 Q-257 154 459 1 4.11 29.00
1I-1 Q-335 215 270 20 5.33 618.81
1I-2 Q-335 120 270 2 5.33 34.54
1I-3 Q-335 215 270 2 5.33 61.86
11-4 Q-335 145 270 2 5.33 41.72
11-6 Q-335 82 600 1 5.33 26.20
1I-7 Q-335 89 600 1 5.33 28.46
11-8 Q-335 96 600 1 5.33 30.73
11-9 Q-335 98 198 1 5.33 10.37
Ukupno 2148.07
Mreze - rekapitulacija
Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina Neto ugradena tezina
[em] [em] [kg/m2] [ka] [kg]
Q-257 215 600 52 411 2756.99 1865.90
Q-335 215 600 15 5.33 1031.35 848.85
Ukupno 3788.34 2714.75
Mreze - plan rezanja
Nadtemeljni zidovi i podna plo¢a nadstresnice - dilatacija B
Q-257 (600 cm x 215 cm)
1x 1x
1-19 376 x 215 1-18 375 x 215




ISKAZ ARMATURE

MreZe - plan rezanja

1x
1-17 375 x 215
W
1x
1-15 374 x 215
WP
1x
1-13 374 x 215
W
1x
1-10 372 x 215
WO
1x
-8 372 x 215
WD
1x
-6 371 x 215
\O
1x
1-4 370 x 215
\,be
1x
1-20 376 x 203
NS

1x
W
1x
W
1x
W
1x
N
1x
\:\
1x
\fJ
1x
\:?)
1x
Wk

1-16 375 x 215

1-14 374 x 215

1-11 373 x 215

1-9 372 x 215

I-7 371 x 215

I-5371x 215

I-3370 x 215

1-12 373 x 184
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ISKAZ ARMATURE

MreZe - plan rezanja

Ostava u suterenu - dilatacija B

Q-257 (600 cm x 215 cm)

1x
9
1x
VA
1x
W
1x
o
1x
W
1x
o
1x
VB
1x
V2

1x
I-9 600 x 215
A0
1x
I-11 596 x 215
W
Ix
I-13 482 x 215
o
1x
I-15 479 x 215
1
1x
I-17 475 x 215
Vo
1x
I-5 462 x 215
VO
1x
I-4 461 x 215
V2>
1x
I-3 460 x 215
22

1-10 598 x 215

1-12 484 x 215

1-14 480 x 215

1-16 477 x 215

1-18 473 x 215

1-20 462 x 215

I-21 461 x 215

1-22 459 x 154
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ISKAZ ARMATURE

MreZe - plan rezanja

10x 1x
-1 315 x 215 1-19 471 x 141
A9
A
5x 1x
-7 290 x 215 \-6 1-6 462 x 100
-7 290 x 215 1-8 290 x 95
A
v
\-8
1x
2 -2 315 x 120
Q-335 (600 cm x 215 cm)
10x 1x
1I-1 270 x 215 1I-3 270 x 215
1I-1 270 x 215 1I-3 270 x 215
\\,'\, \\,\/ \\,’b \\,'5
1x 1x
-8 11-8 600 x 96 \1-6 11-6 600 x 82
11-7 600 x 89 1I-2 270 x 120
1I-2 270 x 120
W7 w2 w2
1x 1x
1I-4 270 x 145 W 11-9 198 x 98
wh W II-4 270 x 145
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